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I Zusammenfassung

Im Rahmen der Gefihrdungsabschitzung wurden auf dem Gelidnde des 1989 auller Betrieb ge-
nommenen Marineobjektes insgesamt 17 Verdachtsflachen (vgl. Lageplan, Anlage 4) unter-
sucht.

Im Ergebnis der Bohr- und Laborarbeiten wurde festgestellt, dafB die Schutzgiiter

- Boden lokal im Bereich der Verdachtsflichen3;6#9:#4. durch MKW sowie VF 13 durch
Schwermetalle (B- und C-Wertiiberschreitung nach Niederland. Liste) und

- Grundwasser im Bereich der Verdachtsflicher6 durch MKW und VF9:durch MKW und
BTEX:(C-Wertiiberschreitung)

belastet sind.

Die Kontamination breitet sich iiber den Sickerwasser-/ Grundwasserpfad aus. Der Grundwas-
serleiter ist generell ungeschiitzt, verfligt uber gunstige Versickerungseigenschaften und steht
in hydraulischer Verbindung mit dem Peenestrom. Der Standort liegt nicht innerhalb einer
Trinkwasserschutzzone.

Zur Minimierung der Belastung des Grund- und Peenewassers werden weiterfiihrende Maf3-
nahmen, eine keontinuierlichesKontrollbeprobung. und die Erarbeitung-.eines-Sanierungs-
konzeptes-fur den notwendigensRiickbau: desiehemaligen ‘Tank- und FaBlagers.mit-Bunker-
keller. (VF.9) einschl. eines Bodenaustausches von etwa 800 - 1000 m’ vorgeschlagen.

Unter Hinweis auf noch ausstehende Detailarbeiten wurde im Pkt. 9. eine erste Einschatzung
moglicher Sanierungskosten vorgenommen.

2. Veranlassung

Durch das Landesbauamt Greifswald als Interessenvertreter der Oberfinanzdirektion Rostock
wurde die Hydrogeologie GmbH, Filiale Greifswald, nach Vorlage des Leistungs- und Preisan-
gebotes vom 17.03.1993 und auf der Grundlage des Vertrages vom 21.07.1993 veranlalit, eine
orientierende Erkundung und Gefihrdungsabschitzung von Altlastverdachtsflachen auf dem
Gelande des ehemaligen Marineobjektes durchzufiihren.

2.1. Aufgabenstellung .

Im Rahmen der Gefihrdungsabschitzung soll der mogliche Eintrag umweltgefihrdender
chemischer Stoffe in die Schutzgiter Boden und Grundwasser untersucht und die
Belastungssituation des Ist-Zustandes gutachterlich bewertet werden.

Dabei sind ggf. vorhandene Kontaminationspfade und deren Einfliisse auf die Umwelt aufzu-
zeigen und Empfehlungen fiir notwendige FolgemaBnahmen bzw. erste Aussagen flr einen
méglichen Sanierungsaufwand zu unterbreiten.

Gutacinen Altlastbeweriung Marineobjekt Wolgast, 1993
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VF 4 Gebidude 25: .ﬁlt-:l_Bunkeranlage mit 2 Eingangen, seit 1950 Lagerung von
diversen Farben, Olen und Fetten, visuell auf dem betonversiegelten Boden

keine Auffilligkeiten
2 Sondierungen 4 2 m
Analvtik-Boden: 2 x As, Pb, Cd, Cr, Cu, Zn, EOX, MKW, BTEX

VE 5 Gebaude 73: Farblackiererei mit Laufschichten, 2 leere unterirdische Stahl-Auffang-
behalter in einem unterirdischen Betonschacht auBerhalb der Werkstatt, auffillige
Verunreinigungen auf dem Boden und an den Winden

Umgang mit diversen Lacken und Verdiinnungsmitteln

I Sondierung bis 7 m mit GWBR siidl. des unterirdischen Behilters

I Sondierung im Laufschacht bis 2 m

Analytik-Wasser: 1 x As, Cu, Cr, Cd, Pb, Hg, Zn, Ni, MKW, BTEX, AOX
Analytik-Boden: 2 x As, Cu, Cr, Cd, Pb, Hg, Zn, Ni, MKW, BTEX, AOX

VF 6 Gebéude 73: Brinierwerkstatt zur Entfettung, Entrostung und Oberflachen-
vergutung von Schiitzenwaffen
In der Werkstatt befinden sich 6 Tauchbadwannen auf betonversiegeltem Unter-
grund sowie auBerhalb 2 unterirdische Stahl-Auffangbehalter fiir die AbfluBwasser
in einem ca. 2 m tiefen Betonschacht. Sichtbare Ollachen auf dem ca. 0,5 m iiber
der Beckensohle stehenden Sickerwasser / Grundwasser,
Umgang mit Ferrodit-Konzentrat, Natronlauge, Brinofix, Rekapol, Regene-
rationssalz, Korrossionsschutzol, Antinol-Abkochél, Fett, Kupfervitriol,

Schwefelsiure

1 Sondierung bis 7 m mit GWBR sidl. des unterirdischen Behillers

| Sondierung im Gebédude bis 2 m

Analvtik-Wasser: 1 x As, Pb, Cd, Co, Cr, Zn, Cu, Fe, Hg, AOX, Tenside, MKW
Analytik-Boden: 2 x As, Pb, Cd (bzw. in Abhiingigkeit vom GW auf Nachweis)

VE 7 Kliranlage westlich des Tanklagers (Gebiude-Nr. 33) und 6lverschmiertes

Betonfundament des ehemaligen Kompressorenraumes (Anlage 11, Bild 4)
2 Sondierungen bis 7 m mit GWBR (jeweils 1 pro Kliranlage

in Richtung zur Peene)

2 Sondierungen bis 4 m (jeweils 1 pro Kliranlage)

Analvtik-Wasser: 2 x CSB, KMnOy4, BSBs, MKW, Pb, AOX, Cd, Zn

Analvtik-Boden: 2 x EOX, Pb, Cd, Zn, MKW

VF 8 Gebiude 30: Handwaffenwerkstatt

Verdacht auf Olverschmutzung
2 Sondierungen 4 2 m

Analviik-Boden: 2 x MKW

VF 9 Gebaude 33: Tank- und FaBlager, Bunkerkeller fiir Altol (seit 1950 1.B ; seit

1989 a.B.) Olgetrinkter FuBboden im Bunkerkeller
2 Sondierungen bis 7 m mit GWBR westl. u. 6stl. des Bunkers
Analytik-Wasser: 2 x MKW, AOX, BTEX, CKW-Screening

VF 10 Flachbau ostlich vom Gebdude Nr. 31: Ehemaliges Lager fiir Losungsmittel

und diverse Klebstoffe fiir Plastestoffe
2 Sondierungen 4 3 m
Analytik-Boden: 2 x Phenol, EOX, BTEX, PAK 6

Cutachten Alilastbeweriung Marineobjekt Waolgast, 1993
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2.2.  Auftragsumfang
Der Auftragsumfang der Hydrogeologie GmbH beinhaltete folgende Leistungen:

* Vorarbeiten
- Historische Standortrecherche, Festlegung des detaillierten Bohr- und Analytikum-
fanges sowie der Bohrstandorte

* Fachbauleitung
- Geologische Betreuung der Bohr- und Ausbauarbeiten zu Grundwasserbeobachtungs-
rohren (GWBR) sowie der Entnahme der Boden- und Grundwasserproben
- Beschreibung der Bodenproben, Einmessung der Grundwasserstinde

* Gefihrdungsabschitzung
- Bewertung der Untersuchungsergebnisse und Erarbeitung eines zusammenfassenden
Gutachtens.

3 Grundlagen
3.1.  Objektbeschreibung

Im Ergebnis einer gemeinsamen Vor-Ort-Besichtigung mit dem Objektvertrauten, Herrn
Kramer, ergaben sich schwerpunktmiBig folgende zu untersuchende Verdachtsflichen (VEF),
die in der Anlage 4, Blatt 1, als umrissene Flichen dokumentiert sind.

Unter Bezug auf die Objektbeschreibung und das zu vermutende Schadstoffspektrum wurde
der Umfang an Bohrarbeiten sowie Boden- und Wasseranalysen festgelegt.

VF 1 Guterverladungsstelle, Bahngleisbereich nordlich der Gebéude 16 und 17
Verdacht auf Pflanzenschutzmittel
3 Sondierungen 4 2 m ohne GWBR
Analvtik-Boden: 3 x Organochlorpestizide

VF 2 Gebiude 18: Lager des chemischen Dienstes, massive Betonversiegelung
innerhalb und auBerhalb des Turmgebaudes
Verdacht auf Methanol
1 Sondierung bis 7 m mit GWBR
2 Sondierungen bis 3 m
Analvtik-Wasser: | x AOX, NHy. Kresole, Formiat, Acetat, Tenside
Analvtik-Boden: In Abhangigkeit vom GW- bzw. organoleptischen Befund
2 x EOX, NHy, Kresole, Eluat (Formiat, Acetat), Tenside

VE3  Gebdudekomplex 29: Garagen- und Werkstattkomplex mit Waschrampe und
Tankstellenbereich (seit 1976 i.B , seit 1989 a.B.: 4 unterflurgelagerte Behalter
leer und gereinigt, Fassungsvermagen 20 000 1 DK, 10 000 1 VK, 6 000 | ol
3 vorhandene Tankséulen, 1 Olabscheider)
Verdacht auf Mineralél- und Tensidbelastung
3 Sondierungen bis 7 m mit GWBR im Bereich des Olabscheiders sowie der
unterirdischen Behiilter
3 Sondierungen bis 3 m im Bereich der Tanksiulen und der Waschrampe
2 Sondierungen bis 2 m im Bereich des Garagen- und Werkstattkomplexes
Analytik-Wasser: 3 x MKW, BTEX, Pb, AOX, Tenside

Analytik-Boden: 5 x MKW

Gutachten Alllastbewertung Marineobjekt Wolgast, 1993
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VF 11 Reparaturstutzpunkt im Kaibereich éstlich vom Tanklager Gebaude-Nr. 33 bis
Stichkanal
Umgang mit Olén, Fetten und Teer, Verdacht auf Bodenverunreinigungen durch

Farb- und Rostpartikel durch Sandbestrahlung von Schiffskérperteilen
3 Sondierungend 1 m

2 Sondierungend 2 m

Analvtik-Boden: 3 x As, Pb, Cd, Cr, Cu, Fe, Mo, Ni, Sn, Zn, EOX, MKW

VF 12 Stichkanalbecken
Verdacht allgemeiner Verunreinigung durch Reparaturarbeiten (Schlickuntersuchung)
1 x Schlickbeprobung
Analvtik-Schlick: 1 x MKW, Pb, Cd, Cr, Cu; Hg, Zn, Ni

VF 13 Barackenkomplex 14, 15, 49 bis 51

Raumzellen mit Asbestbesatz (zu entsorgender Sondermiill)
keine Bohrungen (weitere Untersuchungen entfallen, da mit dem Barackenabrif die
Asbestentsorgung zwischenzeitlich durchgefiihrt wurde)

VF 14 Zentrale Klaranlage zwischen Gebiduden 6 und 47, Unterirdisches Betonsilo

(ca. 30 m?, 4 - 5 m tief)
2 Sondierungen bis 7 m mit GWBR (jeweils | pro Kliranlage

in Richtung zur Peene)

2 Sondierungen bis 4 m (jeweils 1 pro Kldranlage)

Analytik-Wasser: 2 x CSB, KMnOy, BSBs, MKW, Pb, AOX, Cd, Zn
Analytik-Boden: 2 x EOX, Pb, Cd, Zn, MKW

VF 15 Peeneufer sudlich der Garagengebéude 45 - 47 (Kliranlage)

Verdacht auf Treibstoff- und Altélverschmutzung
3 Sondierungen 4 2 m
Analvtik-Boden: 3 x MKW, EQX, Pb

Nach Auftragserteilung wurden im Rahmen der Recherchearbeiten noch folgende Verdachts-
flichen zusitzlich aufgenommen:

VF 16 Klebewerkstatt

Verdacht auf Losungsmittel und diverse Klebstoffe fiir Plastestoffe
2 Sondierungend 3 m
Analytik-Boden: 2 x Phenol, EOX, BTEX, PAK 6

VF 17 Gebiude 41: Chemielager mit Gasraum fiir Schutzmaskeniibungen,
Gebdudefliche ca. 50 m?

Die GrobBe der gesamten Untersuchungsflache betrigt ca. 116 000 m? und ist in Bezug auf das
weitere Umfeld und das vorherrschende Grundwasserregime mit der GrundwasserflieBrichtung
von NW nach SE in Richtung zur Peene in den Ubersichtskarten Anlage 1 und 2 dokumentiert.
Die Fotodokumentation in Anlage 11 zeigt die markantesten VF und gibt einen Uberblick iiber
vorhandene Betonversiegelung (VF 5 und 6, zT. VF 3) bzw. fehlende Oberflichen-
versiegelung (VF 4, 7, 9und 17).

Seit der Objekistillegung 1989 werden nur einige Teilobjekte wie folgt nachgenutat:

VF 2 als Farblager

VE 3 Werkstatt- und Garagennutzung
VF 7und 14 Kldranlagen

VF 8und 11 Schiffsreparaturdienst

Gutachten Alilastbewertung Marineobjdd Wolgast, 1993
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VF 10 Elektrowerkstatt
VF 15 Garagenkomplex

Eine Trinkwasserversorgungsanlage bzw. Altbrunnen und GrundwassermeBstellen sind im
Objekt nicht vorhanden.

Aufgrund der nahen Randlage des Objektes am Peenestrom, des geringen GW-Flurabstandes
und der hydraulischen Verbindung zwischen Grund- und Oberflichenwasser (alternierende
Wasserspiegelschwankung) besteht eine hohe Schutzbediirfligkeit des Bodens sowie des
Grund- und Oberflichenwassers.

3.2.  Begriindung des Untersuchungsprogrammes
3.2.1. Bohraufwand

Im Ergebnis der Standortrecherche und der Kenntnis von Bohraufschliissen aus der benachbar-
ten Peenewerft sowie aus dem Bohrarchiv der Hydrogeologie GmbH wurden insgesamt 134
Bohrmeter mit
10 Rammkernsondierungen bis 7 m (mit Ausbau zum GWBR)
2 Rammkernsondierungen bis 4 m
7 Rammkernsondierungen bis 3 m
16 Rammkernsondierungen bis 2 m
3 Rammkernsondierungen 4 1 m
It. Pkt. 3.1., Seite 4 festgelegt.

Ziel der Bohrungen:

- Untersuchung der oberflichennahen Bodenzone zur verdachtsflichenbezogenen Boden-
probenentnahme oberhalb des Grundwasserstandes.

- Errichtung eines GW-Kontroll- und MeBnetzes (GWBR fiir Wasserspiegelmessungen und
Wasserprobenentnahmen an auffilligen VF).

- Prizisierung der lokalen Lagerungs- und Grundwasserflieverhiltnisse sowie zur Bewertung
der GW-Qualitat bzw. deren hydrochemischer Entwicklung.

3.2.2. Laboraufwand

Der analytische Aufwand wurde im Hinblick auf das zu vermutende Schadstoffspektrum
entsprechend Pkt. 3.1. unter Beriicksichtigung der Lage der VF zum Umfeld
(Grundwasserabflul} in den Peenestrom) festgelegt und beinhaltet die Untersuchung von
Insgesamt

35 Bodenproben und

10 Grundwasserproben.

4. Durchgefiihrte Arbeiten
4.1.  Rammbkernsondierungen / Grundwassermefistellen

Die Durchfiihrung der Rammkernsondierungen erfolgte durch die Geotechnik der Hydrogeo-
logie GmbH im Zeitraum vom 09. bis 14.06.1993. Es wurden folgende Endteufen erreicht:

Gutacliten Alilasthewertung Marineobjelt Welgast, 1993




Tabelle 1:

Seite 9

Errf:it:hge Endteufen und Filterstinde

H & M '~
WY ERORGEDLIMIY skl @m
=

Rammkemsondierungen
Ig Wo | Soll (m) | Ist (m) Ig Wo | Soll (m) | Ist(m)
VF 1 I3x2 1a/93 2 2 VF 8 8/93 2 2
1b/93 2 2 8a/93 2 2
1c/93 2 2 VF 9 9al/93 2 1
VE2 1x7 2a/93 3 3 VF 10 10/93| 243 3
2%3 3a/93 3 3 VF 11 11a/93 1 3
VF 3 3x7 3b/93 2 2 11b/93 1 3
3x3 3¢/93 3 3 11¢/93 1 3
2x2 3d/93 2 1.3 VF 15 15/93 2 2
3dA/93] 3 3,0 15a/93] 2 2
3e/93 1.3 15¢/93 2 B
3f/93 2.5 VF 16 16/93 - 4
3g/93 2 VF 17 17/93 - 2
3h/93 2
VF 4 2x2 4/93 2 2
4a/93 2 2
YF 5 x:7 5a/93 2 2
VE 6 1% 6a/93 2 2
7a/93 4 4
Grundwassermelistellen ausgebaute Rammkernsondierungen
Hy Wo | GWBR-Filter 2 Zoll
von bis
VF 2 2/93 7 5 2.1 41
VF 3 3793 347 5 1.4 34
VF 5 5/93| 7 7 3.0 5.0
VEF 6 6/93 7 7 2.4 4.4
VE 7 7/93 7 5 1,5 35
VF 9 9/93| 7 7 1,8 3,8
9b/93 7 5 1,0 3,0
VF 14 14 /93 7 5 2.2 4,2
Gesamtsumme| 134 120,1

Gutachien Ahlastbeweriung Marineobjekt Wolgas, 1993
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Der Ausbau der GWBR erfolgte mit 2 Zoll-Kunststofi-Filtern (PVC) und i.B. der VF 2, 3 und
9 mit verzinktem Stahlrohr.

Die nach DIN 4022 gefithrten Schichtenverzeichnisse sowie die Bohrlochdokumentationen
sind den Anlagen 6 und 5 zu entnehmen,

4.2, Probennahmen und chemische Analysen
4.2.1. Boden

Durch geologische Fachbauleitung wurde gewihrleistet, daB die Bohrprobenentnahme und die
Gesteinsansprache aus jeder Bohrung pro Meter bzw. bei Schichtenwechsel vorgenommen
wurde.

In Abhingigkeit vom organoleptischen Befund (Geruch, Farbe, fragliche Stoffbeimengungen)
erfolgte die Auswahl von insgesamt 35 Bodenproben uberwiegend aus dem oberflichennahen
Bodenbereich.

Die Bodenproben wurden in luftdichten Behltnissen sofort dem Labor zugestellt.

4.2.2. Grundwasser

Die Vor-Ort-Messung und die GW-Beprobung wurde im Juli 1993 durch die [UL Vorpom-
mern GmbH durchgefiihrt, die auch mit allen analytischen Arbeiten der zu untersuchenden Bo-
den- und GW-Proben beauftragt war.

Das Grundwasser wurde mittels 2 Zoll Unterwasserpumpe entnommen und unter Luftabschluf3
iiber eine Durchlaufzelle geleitet. Dabei wurden, wie im Probennahmeprotokoll (Anlage 10)
dokumentiert, die Parameter pH, Redoxpotential, Leitfahigkeit, Sauerstoffgehalt und
Temperatur bis zum Erreichen der Wertekonstanz gemessen.

Das Analytikspektrum wurde entsprechend den Festlegungen unter Pkt. 3.1. abgearbeitet.

Durch die ortlichen Gegebenheiten bedingt wurde die VF 17 zusitzlich in die Untersuchung
aufgenommen, so daB sich in Abhangigkeit der organoleptischen Befunde vor Ort der
Analytikaufwand an Bodenproben um folgende Untersuchungen gegentiber Pkt. 3.2.2. erhohte:

VF 3 Erhohung von 5 auf 8 MKW-Analysen

VF9 2xMKW

VF 16 1 x PCB, Pb

VF 17 1 x EOX, CN, As, Pb, Cd, Cr, Ni, Hg, Zn, PAK(6)

Im Bereich der VF 3 wurden die urspriinglich geplanten 3 GWBR um zwei reduziert, da die
vorhandenen AltmeBstellen 01 und 02 (Anlage 4, Blatt 2) im Grundwasserabstrom der Tank-
stelle fiir die GW-Analytik genutzt werden konnten.

5. Geologisch-hydrogeologische Verhiltnisse
5.1. Regionale Situation

Das Marineobjekt befindet sich am Siidrand der Stadt Wolgast, am westlichen Rand des
Schmelzwassertales des Peenestromes (Anlage 1 und 2).

Regional sind hier pleistozine Feinsande verbreitet, die im niheren Umfeld und zwar i.B. der
Peenewerft bei 20 m noch nicht durchteuft wurden.

Gutachien Alilastbewertung Marineobjel Wolgast, 1993
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Im oberen Bereich dieser Feinsande sind ufernah Faulschlamm-, Mudde- und Torfeinlagerun-
gen vorhanden 7

Nach den Bohrungen des weiteren Umfeldes ist bei ca. 30 m unter Geliinde Geschiebemergel
Zu erwarten.

Die Nutzung des pleistozanen Grundwasserleiters durch die WF Hohendorf und Gr. Emsthof
erfolgt in einer Entfernung von 2 bzw. 3,5 km grundwasserstromoberhalb des Objektes. Das
Marineobjekt wird von den Trinkwasserschutzzonen tangiert und befindet sich damit auBerhalb
der hydraulischen Reichweite.

5.2, Lokale Situation

Die lokalen Lagerungsverhiltnisse i.B. der Altlastverdachtsflichen sind aus den zwei SW / NE
verlaufenden geologischen Schnitten (Anlage 3) ersichtlich.

Nach den Ergebnissen der Rammkernsondierungen folgen unter einer sandigen Auffiillung von
0,8 bis 1,5 m (Bauschutt, Schlacke, aufgeschiittete Sande bzw. sandiger Geschiebemergel)
tiberwiegend schluffige Feinsande, die etwa ab 5 m in Faulschlamm bzw. torfige Lagen iiberge-
hen. Aufgrund von mehrfachen Kernverlusten i.B. zwischen 5 und 7 m konnte dieser sog.
Muddehorizont nicht durchteuft bzw. naher bestimmt werden.

Geringméchtige sandige Geschiebemergelstreifen <2 m wurdeniB. der VF 3, 7,9, 10 und 11
in- und unterhalb der Auffiillung sowie Schluff- und Torfstreifen im Dezimeterbereich oberhalb
von 5 mi.B. der VF 5, 6 und 14 nachgewiesen.

Die einzelnen Schichtenfolgen sind in der Anlage 6 und die Bohrlochdokumentationen der
GW-Melstellen in Anlage 5 dokumentiert.

Die GW-Flurabstinde sind in Anlage 3 sowie Tabelle 2 dokumentiert. Da dem Bearbeiter kein
Haéhenbezugspunkt vom Auftraggeber bzw. vom Katasteramt benannt werden konnte, wurden
die Gelindehohen der Bohransatzpunkte durch Interpolation aus der topographischen Karte M
1 : 10 000 ermittelt. Danach ergibt sich nach der Stichtagsmessung am 06.08.1993 folgende
Ubersicht:

Tabelle 2: Ergebnisse der Wasserstandsmessung
GWBR Gel. ROK WSp WSp WS5Sp
HyWo [ca mNN| mNN |mu ROK| mNN m u. Gel.
2/93 4,00 4,90 3,60 1,30 2,70
3/93 4,00 4,52 1,98 2.54 1,46
5/93 4,00 5,10 3,70 1,40 2,60
6/93 4,00 4,57 3,16 1,41 2,59
7/93 1,50 2,00 1,97 0,03 1,47
9/93 1,50 2,20 2,20 0,00 1,50
9b/93 1,50 2,50 2,50 0,00 1,50
14 /93 2,10 2,90 2,87 0,03 2,10
01 4,20 4,40 2,02 2,38 1,82
02 4,20 4,50 2,11 2,39 1,81

Die aktualisierte Grundwasserdynamik ist in Anlage 2 dargestellt. Demnach verlduft der lokale
Grundwasserabflul} analog der regionalen FlieBrichtung von NW nach SE in die Peenedepres-
sion.

Gutachten Alilasibewertung Marineobjekt Wolgast, 1993
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0. Ergebnisse der Boden- und Wasseruntersuchungen

6.1.  Einfiihrende Bemerkungen zu den verwendeten Richt- und Grenzwerten

In der Praxis werden zur Beurteilung der Belastung der Umweltmedien Wasser, Boden und
Umwelt durch eine Altlastverdachtsfliche hydrogeologische Untersuchungsergebnisse iiber
Lagerungs- und GrundwasserflieBverhaltnisse, Sorptionsverhalten, Toxiditat ...) einbezogen
und stoffbezogene Priifwerte verwendet.

Nach den Empfehlungen des "Sondergutachtens Altlasten des Rates von Sachverstandigen fir
Umweltfragen 1989" ist fiir die Bundesrepublik die Niederlindische Liste fiir die Beurteilung
von Kontaminationen verschiedener Stoffe in Boden und Grundwasser anerkannt. Die in der
Liste aufgefithrten Richt- und Grenzwerte haben anleitenden und empfehlenden Charakter.

Sie sind im Gegensatz zu den Grenzwerten bzw. Freigrenzen der Trinkwasserverordnung nicht
rechtsverbindlich.

Die Werte der Niederlindischen Liste sind in drei Konzentrationsniveaus gegliedert:

- Niveau A gilt als Referenzwert fiir die Hintergrundbelastung und entspricht der Konzentra-
tion im unbelasteten Boden bzw. Grundwasser.

- Niveau B ist als Priifwert fiir weitere Untersuchungen anzusehen. Beim Uberschreiten dieser
Werte sind in jedem Fall weitere Untersuchungen gewdhnlich kurzfristig erforderlich.

- Niveau C gilt als Priifwert fiir Sanierungsuntersuchungen. Werden diese Werte iiberschritten,
ist es erforderlich, kurzfristig eine Sanierungsuntersuchung durchzufithren und gef. eine
Sanierung vorzunehmen.

Parameter, die nicht in der Niederlindischen Liste enthalten sind, wurden mit den Grenzwerten
der Trinkwasserverordnung (TrinkwV 1990) verglichen.

Als Nachweisgrenze fiir die chemische Analytik der Grundwasser- und Bodenproben durch das
Labor war jeweils der entsprechende A-Wert der Niederlidndischen Liste zu erreichen.

Die Ergebnisse der analysierten Boden- und Wasserproben wurden in einer tabellarischen
Ubersicht (Anlage 7 und 8) den o.g. Richt- und Grenzwerten gegenibergestellt. Die
entsprechenden Analysen- und Probenahmeprotokolle sind in den Anlagen 9 und 10 doku-
mentiert.

Nachfolgend sollen die untersuchten Parameter beurteilt werden, die durch den Einflul der zu
betrachtenden Verdachtsflache (VF) auffillige (erhohte bzw. grenzwertiiberschreitende) Kon-
zentrationen im Boden und Grundwasser aufweisen.

6.2. Bodenanalysen (Anlage 7, Blatt I und 2)

Die negativen organoleptischen Befunde der Bodenproben vor Ort aus den
VF1,2,4,5,8,14, 15und 16
erbrachten auch im Ergebnis der chemischen Laboranalyse keinen Befund.
Demgegeniiber zeigen die
\?FE,E, 7,9,10, 11 und 17
positive Befunde, die im folgenden kommentiert werden.

Gutachten Alllastbewertung Marmeobjekt Wolgast, 1993
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VIF3:” Garagen- und Werkstattkomplex mit Tankstelle und Waschrampe

Wfﬁf_':ﬂfﬁﬁi'e[ﬂ_" ferkstatt’

Mine raihiknhl&nwflsse rstoffe: !

Optisch zeugen dunkle Flecken im Beton von einem DK/VK-Verschiitt unmittelbar
i.B. der Zapfsiulen.

Nach den organoleptischen Befunden der vor Ort bestimmten Bodenproben sind
Belastungen durch Minerallkohlenwasserstoffe (MKW) bis in eine Bohrtiefe von 2 bis
3 m durch Geruch in den Bohrungen 3 a bis 3 ¢ wahrnehmbar.

Die analytischen Befunde in Anlage 7, Blatt 1, belegen, daB3 i.B. der Bohrung 3 ¢ / 93
(vgl. Lageskizze Anlage 4, Blatt 2) in einer Tiefe zwischen 2 und 3 m die hichste
MEKW-Konzentration von 3000 mg/kg (B-Werttberschreitung) vorhanden ist.

Da die MKW-Gehalte der Bodenproben aus den umliegenden Sondierungen 3 b / 93
und 3 £/ 93 im Teufenintervall von 1,8 - 2,5 m 740 bzw. 330 mg/kg und Sondierung 3
d A /93 nur 94 mg/kg in der Tiefe von 2,8 bis 3 m betragen, kann von einer lokalen
Bodenbelastung ausgegangen werden.

Mineralolkohlenwasserstoffe, EOX, BTEX

Im Vorfeld der Untersuchungen wurde eine dem Sickerwasser / Grundwasserspiegel
aufschwimmende Olphase im Betonschacht festgestellt, in dem zwei Behilter zur Auf-
nahme der Tauchbadrestwiisser lagern.

Die Bodenproben aus der im GW-Abstrom niedergebrachten Bg. 6/93 (s. Anlage 7,
Blatt 2 und Anlage 11, Blatt 1) belegen, daB in einer Tiefe bis 3 m erhohte, tber dem
B-Wert liegende MKW-Gehalte von 3430 mg/kg vorhanden sind.

Auch der Summenparameter EOX zur Feststellung von organischen Halogenverbin-
dungen deutet mit 24 mg/kg (B-Wertiiberschreitung) auf eine anthropogene Ver-
schmutzung hin, die von dem relativ unbelasteten Bodenprofil ("background-Niveau")
der Bg. 6 a tiber den Abwasserschacht zumindest bis zur Pegelbohrung 6 / 93 nach-
weisbar ist.

Dieser hydrochemische Entwicklungstrend wird auch durch die Zunahme des
Summenparameters BTEX fiir aromatische Verbindungen von "n.n.-Spuren" (Bg. 6
a/93) bis 0,33 mg/l (bg. 6 /)3) bestatigt, obwohl dieser Wert sich nur geringfligig iiber
der Nachweisgrenze des A-Wertes nach der Niederlindischen Liste bewegt.

Schwermetalle

Die ermittelten Schwermetallgehalte zeigen keine Belastung an, Sie liegen ausnahmslos
unter den entsprechenden A-Werten der Niederldndischen Liste.

: Kldranlage siidostlich vom Gebiude 30

Mineralolkohlenwasserstoffe

Die i.B. des 6lverschmierten Baufundamentes unmittelbar am Peeneufer angesetzte
Sondierung 7 a/ 93 (Bild 4, Anlage 11, Blatt 2) ergab in einer Tiefe oberhalb von 2 m
eine MKW-Belastung von 350 mg/kg, die nach dem organoleptischen Befund bis in 3
m Tiefe reicht. Die Bodenproben aus der Bg. 7 / 93 grundwasserstromunterhalb der
Klaranlage zeigen organoleptisch keinen Befund.

Gutachten Altlastbewertung Marineobjelt Wolgast, 1993 |
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Tank- und FaBlager, Bunkerkeller fiir Altol

Mineraldlkohlenwasserstoffe

Analog den organdleptischen Befunden vor Ort, die nach den Schichtenverzeichnissen
(Anlage 6, Blatt 14 u. 15) bis max. 4 m, also bereits in der wassergesittigten Boden-
zone nachweisbar sind, dberschreiten die analysierten Bodenproben oberhalb des
Grundwasserspiegels generell den B-Wert und diirfien, gemessen an den MKW-
Gehalten im Grundwasser, an den Standorten 9 und 9b /93 i.B. von 2 m u.Gel. sogar
den C-Wert iiberschreiten.

Lager Klebewerkstatt
EOX, PAK

Die in Anlage 7, Blatt 2, aufgefiihrten Gehalte an EOX und PAK nehmen mit der
Bobhrtiefe zu. Wihrend i.B. der Auffillung bis 1 m keine Belastungen auftreten, wird
der organoleptische Befund bei der Probenentnahme in ca. 3 m Tiefe (Geruch nach
Losungsmittel, vgl. Anlage 6, Blatt 16) analytisch bestitigt.

Die EOX und PAK-Einzelbestimmungen (Fluoranthen u. Benzo(b)fluoranthen) liegen
mit 7,2 bzw. 7,0 und 5,1 mg/kg noch unterhalb der B-Werte.

Freifliche Reparaturwerkstatt im Kaibereich

Schwermetalle

Die stichprobenhaft im oberflichennahen Bereich bis zu 2 m untersuchten Schwer-
metallgehalte zeigen keine umweltrelevanten Befunde, sie liegen ausnahmslos im
"background-Niveau". ErwartungsgemiB sind Idgl. die Eisengehalte extrem hoch.

MKW

Die am Standort der Sondierung 11a / 93 oberflichennah mit 1570 mg/kg iiber dem
B-Wert liegende MKW-Belastung ist auf die vorhandene Kontamination auf der VF 9
zuriickzufithren.

In einer Entfernung von 20-25 m vom Kai erweisen sich die organoleptischen Befunde
(Bg. 11b, 11 ¢ in Anlage 6, Blatt 7) im Ergebnis der Laboranalyse im Streubereich von
40 - 240 mg/kg um den A-Wert.

Schlickbeprobung aus dem Stichkanalbecken

Schwermetalle

Die im Schlickboden des Stichkanalbeckens (Anlage 11, Bl. 4) aus einer Tiefe von 30
cm analysierten Gehalte streuen analog den Bodenanalysen auf der Reparaturfreifliche
im Kaibereich um den A-Wert und gelten somit als unbedenklich.

Auffallend ist der erhéhte Zinkgehalt von 640 mg/kg (B-Wert-Uberschreitung).

Gebiude 41, Gasraum fiir Schutzmaskeniibungen

Schwermetalle

Die im Teufenbereich bis 1 m ermittelten Schwermetallgehalte zeigen extrem hohe
Konzentrationen auf, die um das Mehrfache den Sanierungswert C wie folgt tiber-
schreiten:

Grutachten Altlasbewertung Marineobjekt Wolpast, 1993
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Arsen (303 mg/kg, 6-fache C-Wertiberschreitung)
Blei, (12600 mg/kg, 21-fache C-Wertiiberschreitung)
Cadmium (240 mg/kg, 12-fache C-Wertiiberschreitung)
Zink (42000 mg/kg, 140-fache C-Wertiiberschreitung)
Nickel (133 mg/kg, B-Wertiiberschreitung)

Als Ursache fiir diese unerwartet hohe Schwermetallkontamination kommt der jahrelange Um-
gang mit dtzendem Reizgas durch Rauchgaskorper sowie mit diversen Korrosionsschutzmitteln
und die Lagerung von Akkumulatoren in Betracht.

Die Untersuchungen auf ausgewihlte PAK's, sie entstehen bei der unvollstindigen Verbren-
nung organischer Substanzen (Kohle, Heizol, Kraftstoffe und offenen Bréanden) ergaben keinen
Befund.

In nachfolgender Tabelle 3 sind die im Boden festgestellten erhohten bzw. grenzwertiiber-
schreitenden Parameter zusammengefalt.

Tabelle 3 Maximalkonzentration im Boden
Parameter VF 3 VF 6 VF9 VF 11 |Niederlind Liste
(mg/kg) |3b/93 3c/93| 6/93 9a 9b | 11a/93 B (&
MKW 740 3000 3430 1350 4100 1570 1000 5000
(1,8-2,0) | (2,8-3,0) | (2,8-3,0) | (0,8-1,0) { (1,2-1,3) | (0,8-1,0)

VF 17 VF 12

17 /93
Arsen 303 30 50
Blei 12600 150 600
Cadmium 240 5 20
Nickel 133 100 500
Zink 42200 640 500 3000

6.3. Grundwasseranalysen
| Nachfolgend sollen die einzelnen Parametergruppen beurteilt werden, die durch den Einfluf3
potentieller Kontaminationsquellen erhéhte bzw. grenzwertiiberschreitende Konzentrationen

im Grundwasser aufweisen (vgl. Lageplan Anl. 4) :

Vor- Ort- Parameter (Organoleptische Priifung, s. Anl. 8)

- Die untersuchten Grundwasserproben aus den MeBstellen 5-, 9-, 9b- sowie 14/93
weisen auffillige Geruchsmerkmale auf (Losungsmittel, 6lig bzw. jauchig).

- Die elektrische Leitfihigkeit ist ein MalB fiir die Gesamtheit der im Wasser geldsten
Salze (Ionen). Eine deutliche Trendentwicklung hinsichtlich einer Belastungszunahme
vom Anstrom- zum Abstrombereich ist bei Streuwerten zwischen 700 und 1000
uS/cm nicht erkennbar.

(Grenzwert It. TVO = 2000 pS/cm, durchschnittlicher Wert im Abstrombereich von
Deponien 3800 pS/em /3/)

- Das Redoxpotential (Eh) bestimmt mit dem pH-Wert in Abhiingigkeit von der
Temperatur die Loslichkeit vieler Verbindungen und beschreibt das im jeweiligen

Grundwasser vorliegende Milieu.

Gutachten Alllastbewertung Marineobjel Wolgast, 1993
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rH= 2+ Eh+ 2 « pH /3/
EN
(rH = negat. dek. Log. des Wasserstoffpartialdruckes
EN = NERNST - Spannung)

Tabelle 4 Grundwassermilieu

GWBR Lf. Eh T pH EN g Milieu

uSicm (mV) °C

2/93 1224 220 11,00 7,26 55,44 22 46 | indifferent
3/93 792 406 11,30 7,81 56,42 22,82 i
01 724 209 11,30 7,40 56,42 18,50 -
02 855 430 11,50 752 56,41 11,66 b
5/93 905 449 12,00 7,28 56,38 22,52 .
6/93 1067 414 12,00 7,21 56,38 21.76 "
9/93 1230 389 13,00 7,44 56,31 21,79 "
9b/93 1316 335 12,10 738 56,37 20,70 ;
7/93 1327 22 10,50 7,72 56,48 15,83 <reduz.
14/93 3200 64 10,00 7,00 56,51 15,62| <reduz.

Das Grundwasser reagiert alkalisch und ist Gberwiegend als indifferent, im Bereich des Ab-
stroms der Kldranlagen als schwach reduzierend, einzustufen.

In nachfolgender Tabelle 5 sind die im Grundwasser festgestellten erhohten bzw. grenzwert-
tiberschreitenden Parameter zusammengefalit.

Tabelle 5: Maximalkonzentrationen im Grundwasser

Parameter | VF 6 VF 9 VF 14 Miederlindische Liste

(mg/) |.6/93 |9/93  9b/93| 14/93 A B C

MEW 1,71 0 88 6,72 0,05 0,20 0,60
AOX 0,155 0,11 - & x
BTEX 0199 0,01 0,030 0,100
Benzol 0126 0,0002 0.001 0,005
Toluol 0,024 0,0005 0,015 0,050
Ethylbenzol 0,0028 |0,026 0,0005 0,020 0,060
X}-’lnl 0,023 0,0005 0,020 0,060

Auffillig sind die extrem hohen MKW-Belastungen i.B. der VF 9 (Tank- und FaBlager) und
VF 6 (Brinierwerkstatt).

Am Standort der GW-MeBstelle 9 b/93 wurde die htichste Kontamination im Grundwasser an
MKW und aromatischen Kohlenwasserstoffen, insbesonderen an Benzol nachgewiesen, das
den C-Wert um den Faktor 25 tberschreitet.

Gutachten Alilastbewertung Marineobjekt Wolgast, 1993
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Der AOX-Wert gilt als Leitparameter fiir industrielle Abfille und erfaBt die meisten Halogen-
(das sind vor allem Chlor-) Kohlenwasserstoffe.

Nach HOLTING /3/ ergeben sich folgende Einschatzungen der AOX-Konzentrationen im
Grundwasser:

0,20 - 0,06 mg/l AOX mibBig belastet
0,06 - 0,30 mg/l AOX stirker belaster
> 0,30 mg/l AOX kritisch belastet

Nach diesen Befunden gilt das Grundwasser i.B. der VF 9 und 14 als stérker belastet. Die Ver-
unreinigung im GWBR 14/93 ist jedoch auf den EinfluB von gechlortem Sickerwasser aus dem
nahegelegenen Klirbecken VF 14 zuriickzufiihren.

Die im Boden und Grundwasser vorgefundenen Belastungen der VF 14 werden nicht als kri-
tisch gewertet.

7e Gefahrenbeurteilung
7.1.  Eigenschaften der relevanten Schadstoffe

Im Ergebnis der Untersuchungen (Pkt. 6.2., Anlage 7, Bl. 1 u. 2) wurden
im Boden

- MKW-Konzentrationen (VF 3, 6, 9 und 11; B-Wertiiberschreitung)
- Schwermetalle As, Pb, Cd, Ni und Zn (VF 17; mehrfache C-Wertiiberschreitung)

und im Grundwasser

- MKW-Konzentrationen in VF 6 und in VF 9 MKW- und BTEX (mehrfache C-
Wertiiberschreitung)

festgestellt, die mit Ausnahme der VF 17 auf den Umgang mit Mineralolprodukten, vor allem
' Dieselkraftstoff, zuriickzufiihren sind.

Mineraldlprodukte

Mineral6lprodukte reprasentieren eine Klasse von Stoffen, die mit Wasser nicht mischbar sind.
In begrenztem Umfang sind diese Stoffe jedoch in Wasser loslich. Mineralélprodukte konnen
daher, auch wenn sie im Untergrund residual festgehalten werden, zu einer weitreichenden
Grundwasserkontamination durch geloste Stoffe fiihren.

Wird das Rickhaltevermogen des Bodens im Bereich der Olzone berschritten
(Ubersittigung), ist das Ol als Phase flieBfihig und breitet sich bei entsprechenden Bedingun-
gen ebenfalls in GW-FlieBrichtung, jedoch in beschranktem MaBe (Rickhaltevermogen des
Bodens, Viskositit des Mineraléls, Adsorption, Bindung an organische und tonige Bestand-
teile, mikrobiologische Abbauvorginge) aus. Bei Untersittigung des Bodens ist nach /7/ das Ol
nicht flieffihig. In beiden o.g. Fillen tritt mit einiger Sicherheit eine Losung von MKW-Be-
standteilen (BTEX, Phenole) durch das Sickerwasser und/oder durch direkten Kontakt mit
dem Grundwasser ein.

Dabei sind leichte MKW (mit kleinen Molvolumen) grundsitzlich besser wasserloslich als
schwere. Demzufolge ist z.B. Diesel, das ein Mitteldestillat (hauptséchlich aus > Cj-Verbin-
dungen bestehend) darstellt, mit einer Loslichkeit von 5 - 20 mg/l (in aqua dest.) bei einer

Gutaditen Alllastbewertung Marineobjekt Wolpgast, 1993
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Dichte von 0,815 - 0,86 g/ml im Vergleich zu anderen Mineraldlprodukten (Benzin [0,715 -
0,78 g/ml], Kerosin ...) relativ gering wasserloslich (Dichte von Motorenal: 0,88 g/ml).
Wasserlosliche Stoffe ir Dieselkrafistoff sind neben Toluol, Xylol, C3- und C4-Benzolen auch
Naphtalin und Methylnaphtalin.

Des weiteren "flielit" Dieselkrafistoff infolge seiner hohen kinematischen Viskositat (4,5
mm?/s) bedeutend langsamer als Benzin. Motorendle sind mit einer Viskositit von
durchschnittlich 500 mm?s natiirlich noch um einiges zahfliissiger.

Uber der Olzone befindet sich eine Gaszone, deren Michtigkeit von der Zusammensetzung des
Mineralélproduktes abhingt. Thre Machtigkeit ist bei Vorhandensein von Dieselkraftstoff be-
dingt durch dessen hohe Siedetemperatur im Vergleich zu Vergaserkrafistoff relativ gering.
Neben kanzerogenen Wirkungen ihrer Komponenten konnen Mineraldlprodukte im allgemei-
nen Schdadgungen an Bauwerken hervorrufen. Dazu gehort zum Beispiel das Lasen des Bitu-
menschutzes von Grundmauern sowie der Dichtungen von Rohrleitungen. Diese Gefihrdungen
sind jedoch nur bei entsprechend hohen GW-Standen in Bezug auf Baugriindungen gegeben.

Nach dem "Katalog wassergefihrdender Stoffe" /4/ wird Dieselkrafistoff der Wasserge-
fahrdungsklasse 2 zugeordnet.

BTEX
Benzol ol, Ethylbenzol, Xylol

Die BTEX gehoren zur Gruppe der aromatischen Kohlenwasserstoffe und sind von den MKW
am leichtesten wasserloslich.

Es handelt sich vor allem um Treibstoffzusitze (im Benzin 3 - 5 %). Sie sind leicht flichtig und
gasen aus. Das tnfft jedoch nicht zu, wenn sie bereits im Wasser geltst vorliegen, wie im Fall
der VF 9.

Benzol gilt als stark wassergefahrdend (Wassergefihrdungsklasse 3), es bilden sich giftige und
explosierende Gemische tiber der Wasseroberfliche. Benzol ist als krebserzeugend eingestuft.
Nach KOCH (1986) /5/ sind Benzol, Toluol, Xylol akut fischtoxisch (Richtwert 0,01 mg/I
Wasser).

chw etalle

Schwermetalle gehoren zu den Inhaltsstoffen, die bei hoheren Konzentrationen schadigende
Auswirkungen auf Pflanzen, Tiere und auch Menschen haben kénnen.

Als Krankheitsbilder konnen sich toxische Schwermetallwirkungen unterschiedlich duBern.
Aufgrund der Standortlage der VF 17 unweit vom Peeneufer besteht die Gefahr einer
Gewisserverunreinigung durch SickerwassereinfluB, so dafB} in diesem Zusammenhang u.a. auf
die Toxiditat von Cadmium, Zink (Richtwert 0,1 mg/l) auf Fische hinzuweisen ist.

7.2. Mengen

Eine Quantifizierung des belasteten Bodens kann nach derzeitigen Erkenntnissen nur grob fiir
die VF 3 und 9 abgeschitzt werden.

VF3

Durch die negativen GW-Befunde im Grundwasseran- und abstrom (vgl. Hy 3i/93, 01 und 02;
Anlage 7, Blatt 2) sowie durch die Bodenanalytik mehrerer Sondierungen belegt, konzentriert
sich die Bodenbelastung lokal auf den Untergrund der dstlich gelegenen DK-Zapfsiule.

Nach dem Grad der Belastung ist ein Volumen von 3 x 3 x 3 m, d.h. von ca. 20 bis 30 m® an-
zusetzen.

Gutachten Allastbeweriung Marineobjekt Wolgast, 1993
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Nach den Sondieraufschliissen 9-, 9a bis 9¢/93 (Anlage 6, Blatt 14, 15) reicht die Bodenkon-
tamination von der Erdoberfliche bis 4 m und damit bis in den Grundwasserbereich. Das be-
lastete Bodenvolumen oberhalb des Grundwassers umfaBt mindestens die durch o.g. Sondie-
rungen erfaBite Fliche von ca. 550 m? multipliziert mit einer Michtigkeit von 1,5 m (GW-Flur-
abstand), das entspricht einer Menge zwischen 800 und 1000 m*.

Fiir die VF 6 und 17 reicht jeweils ein vorhandener Sondieraufschluf fiir eine Belastungsab-
schitzung nicht aus.

7.3.  Ausbreitungspfade

VF 3

Die Kontaminationsfahne ist entsprechend den unter 7.2. dargelegten Befunden vertikal i.B.
der Tanksaulen erfolgt und nur lokal vorhanden, da eine GW-Belastung in den vorhandenen
Kiesfilterbrunnen in einer Entfernung von ca. 20 m grundwasserstromunterhalb nicht festge-
stellt wurde.

VF 6

Da infolge der recht intensiven Bodenversiegelung im Gebéude (gefliester Fu3boden) und der
Betonversiegelung auferhalb des Gebéudes nur ein laterales Eindringen in den Grundwasserlei-
ter moglich ist, kommt als Kontaminationsquelle zunéichst der Abwasserschacht in Betracht,
dessen Standwasser fiir eine unsachgemiBe Entsorgung der Restwasser spricht.

Eine Belastung der Peene ist aufgrund der Entfernung und der adsorbierenden Wirkung der im
Unterstrom in Richtung zum Schiefplatz vorhandenen Torflagen nicht zu erwarten, zumal
auch das benachbarte GWBR 5/93 keine MKW-Belastung zeigt.

VF9

Durch die jahrelange Betreibung der Tankanlage unmittelbar am Schiffsanlegekai ist vor allem
Dieseldl und Altol direkt lateral bzw. iiber nur unzureichend versiegelte Betonfundamente in
den unbedeckten Grundwasserleiter eingedrungen,

Wie bereits unter 7.2. erwihnt, befindet sich der Kontaminationsherd bereits im Kapillarsaum
des Grundwassers. Durch die hohe Konzentration und Michtigkeit der belasteten Boden-
schicht wird durch SickerwassereinfluB pendular, aber auch insular gebundenes Restol bzw.
DK ausgewaschen und damit permanent eine Beeintrachtigung des Grund- und Peenewassers
verursacht. Hinzu kommt, daB durch die Pegelschwankungen der Peene auch die
oberflichennahen Bodenbelastungen remobilisiert werden.

Gutachien Alllastbewertung Marineobjekt Wolgast, 1993
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7.4.  Zusammenfassende Gefahrenbeurteilung und Begriindung der angewandien
Beurteilungskriterien

Der zu beurteilende Standort liegt nicht innerhalb einer Trinkwasserschutzzone.

Der Grundwasserleiter ist generell ungeschiitzt, verfiigt tber giinstige Versickerungseigen-
schaften und steht in hydraulischer Verbindung mit dem Peenestrom.

Durch die Analysenergebnisse wird nachgewiesen, daB das Grundwasser i.B. der VE®6 und 9
durch die Schadstoffe MKW und im Fall der V"9 zusatzlich durch BTEX belastet ist.

Hinzu kommt eine lokale MKW-Bodenbelastung i.B. der DK-Zapfiule der Tankanlage VF 3,
die allerdings im GW-Abstrom noch nicht feststellbar ist und insofern einer weiteren
Kontrollbeprobung zu unterziehen ist.

Des weiteren besteht im oberflichennahen Bereich der VF-=17 eine extrem hohe
Schwermetallbelastung an Arsen; Blei, Cadmium, Nickel und Zink. Bedingt durch diese hohen
Schwermetallkonzentration ist eine Gefihrdung des Grund- und Peenewassers an diesem
Standort nicht auszuschlieBen und erfordert eine gezielte Nachuntersuchung.

Das Grundwasser auf den iibrigen VF 2, 3, 5 und 7 wird als unbelastet gewertet und bedarf
somit keiner weiteren Untersuchung. -
Als ébenfalls unbelastet gelten'im Ergebnis der Bodenanalysen die VF 1, 2, 45=5und-8-

Die i.B. der VF:10 (Lager der Klebewerkstatt) in ca. 3 m Tiefe festgestellten PAK-Einzelbe-
stimmungen (Fluoranthen und Benzo(b)fluoranthen) liegen noch unterhalb des B-Wertes und
auch damit im tolerierbaren Bereich. Auch die im Bodenschlick des Stichkanalbeckens festge-
stellten Schwermetall- und MKW-Gehalte sind nicht als kritisch zu werten.

8. Weiterfiihrende Arbeiten / Ableitung der moglichen Sanierungsziele

Aus den positiven Befunden der vorangegangenen Erstbewertung ergibt sich die Forderung
nach weiteren Detail- bzw. Sanierungsuntersuchungen.

Ziel einer Entscheidung durch die Behorde sollte es sein, die Belastung des Grundwassers
durch MKW i.B. der VF 9 und 6 auf das Priifniveau B < 0,2 mg/l und BTEX (Benzol < 0,03
mg/l, VF 9) zu reduzieren.

Dazu ist es notwendig, die bestehende Kontaminationsquelle, insbesondere den vorhandenen
Bunkerkeller durch systematischen Riickbau von N nach S zu eliminieren.

Auf der VF 6 ist zuerst das olhaltige Restwasser aus dem Betonschacht, anschlieBend das ge-
samte Tauchwanneninventar zu entsorgen und danach die weitere hydrochemische Entwick-
lung durch Kontrollbeprobungen bis zur Erreichung des B-Wertes zu verfolgen.

Im Bereich der VF 17 sind weiterfiihrende Arbeiten zur horizontalen und vertikalen Eingren-

zung der Schwermetallkontamination einschl. der Klarung einer moglichen GW-Belastung
zwingend notwendig,

Gutachten Alilastbewertung Marineobjekt Wolgass, 1993
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Vorgeschlagen werden folgende Mafinahmen:

1. VF 17: Errichtung von jeweils | GW-Mefstelle im An- und Abstrombereich bis 7 m
sowie 2 weitere Rammkernsondierungen bis 4 m
Analytik vom Boden und Grundwasser auf: As, Pb, Cd, Ni, Zn, Cu, pH, CN

2 VF 9: Niederbringung von 4 weiteren Schlitzsondierungen bis 3 m zur Eingrenzung des
Kontaminationsherdes. Erarbeitung eines Sanierungskonzeptes zum Riickbau der Alt-
lanlage einschl. des erforderlichen Bodenaustausches von ca. 800 bis 1000 m’.

Darin erfolgt die Variantenuntersuchung, welche SanierungsmaBnahme geeignet und
kostengiinstig ist.
Spiter: Durchfiihrung der Sanierung und Fachbauleitung und MKW-Vor-Ort-Analytik.

3. Eine GW-Kontrollbeprobung der vorhandenen GW-MeBstellen 9-, 9b/93 und 6/93(VF
9 und 6) sowie 1 Kontrollbeprobung der Br. 01 und 02 (VF 6) auf MKW, BTEX
einschl. der vorgesehenen 2 GW-MeBstellen i.B. der VF 17 (s. Pkt. 1.)

Nach diesen MaBnahmen sollten die Analyseergebnisse bewertet und in der Diskussion
zwischen allen Beteiligten die weitere Vorgehensweise festgelegt werden. Diskussions-
konzepte konnen vom Ingenieurbiiro geliefert werden.

9. Abschiitzung des finanziellen Aufwandes der vorgeschlagenen Mafinahmen

ca. - Kosten
in DM
- Bohrarbeiten 5 000,00
VF 17 2 Rammkemnsondierungen bis 4 m
2 Rammkernsondierungen bis 7 m mit
GWBR-Ausbau
VF 9 4 Rammkernsondierungen bis 3 m
- Sanierungskonzept (VF 9) 4 000,00
- Beprobung von Boden und Wasser mit Probennahme 3 000,00
VF 17 Boden, 5 x Schwermetalle (s. Pkt. 8.), davon
1 x Schlickprobe Peeneufer
VF 17 Grundwasser
2 x Schwermetalle
VF 9, 16 4 x MKW und BTEX
- Sanierung

Da die Kostenkalkulation erst im Ergebnis der Detailuntersuchung nach Feststellung des
tatsichlich auszutauschenden Bodenvolumens konkretisiert werden kann, ist zundchst von
folgendem Einheitspreis auszugehen:

Bodenentsorgung (800 - 1000 m® vorbehaltlich einer Minimierung durch weitere
Sondierungen) ca. 400 DM/n?’.

Gutachten Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast, 1993
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Hydrogeologie GmbH

Schichtenverzeichnis

Anlage 6, Blatt |

Filiale Greifswald e i B = Berichi: GA
Standort: VF 1 (5. Anlage 4) sondiert am:
Datm: 11.06.1993
Bohrung: Ig Wo la/ 93, Blatt |
entnommene Proben
Teufle bis ... Benennung der Bodenant und Beimengungen,
m u. Gelande |20 Gt von ...
nach Bolrgul-vorgang, sonstipe Bemerkungen i
Ubliche Benenmung, peologiscl Bmmllng. Kalkgehalt Art Nr. bis ...
0,2 FEINSAND, schluffig, humos
dunkelgran nr kf
1,0 FEINSAND, schluffig b 1 0,3-0,5
gelbbraun nr kf
2.0 FEINSAND, schwach schluffig b 2 1,8-2,0
grau kh
Bohrung: Ig Wo 1 b /93, Blatt 1
02 FEINSAND, schluffig b
schwarz nr kf
0,5 MITTELSAND, grobsandig, feinkiesig b I 0,303
rosthraun nr kf
2,0 FEINSAND, schluffig b 2 1.8-2.0
gelbbraun nr kL
2,65 MITTELSAND, grobsandig
rosthraun nr < kh
T- riechend
nr- nicht riechend
kf - kalkfrei

kh-  kalkhaliig



Hydrogeologie GmbH

Schichtenverzeichnis

Anlage 6, Blan 2

Filiale Greifswald = ket S =+ Bericht: GA
L]
Standort: VF 1 (5. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 11.06.1993
Bohrung: Ig Wo 1c /93, Blan 2
entnommene Proben
0,2 FEINSAND, mittelsandig
schwarz nr
Lo FEINSAND, schluffig b 1 0,4-0.6
gelbbraun
2,0 FEINSAND, schluffig. bei 1.6 m rostfleckig b 2 1,8-2,0
gelbbraun

(




Hydrogeologie GmbH

s

Schichtenverzeichnis

Anlage 6, Blan 3

Filiale Greifswald e A o e Bericht: GA
Standort: VF 2 (5. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 10.06.1993
Bohrung: Hy Wo 2/ 93, Blau 1
entnommene Proben

0,35 BETON

0,7 AUFFULLUNG (Bauschutt): Feinsand, schluffig b 1 0,507
graubunt nr kh

11 FEINSAMND, schiuffig, humos
grau nr kh

2,0 FEINSAND, schluffig b 2 1,8-2,0
gelbbraun nr <kh

3,0 FEINSAND, schluffig, ab 2, 4 m nall b 3 2,325
rostfleckig nr <kh

4,0 FEINSAND, schluffig, naf b 4 3,840
braun nr kh

50 KERNVERLUST

Bohrung: Ig Wo2a/93 Blau |

0.8 AUFFULLUNG (Bauschuu): Feinsand, Zicgelstiicke, b 1 0,5-0,7
schiuflig ;
dunkelgrau nr kh

20 FEINSAND, schluffig b 2 1,8-2,0
gelbbraun nr kh

3,0 FEINSAND, schluffig, ab 2.6 m Wasser b 3 2,5-2,7
gelbbraun nr kh




Hydrogeologie GmbH

Schichtenverzeichnis

Anlage 6, Blatt 4

Filiale Greifswald ¢ I 5Ll . = P Bericht: GA
Standort: VF 3 (s. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 09.06.1993
Bohrung: Ig Wo3a/93, Blau 1
entnommene Proben
0,35 BETON
1,1 AUFFULLUNG: Feinsand, Ziegelstickchen, schiuffig b | 0,8-1,0
braun nr kh
2.9 GESCHIEBEMERGEL, sehr fett, weich b 2 1,8-2,0
braungrau
30 FEIMSAND, schiuffig b 3 2,830
grau < riechend, schwacher Olfilm kh
Bohrung: Ig Wo 3 b /93, Blau 1
0,3 BETON
1.0 AUFFULLUNG., Feinsand, Mittelsand, Ziegelstickchen und | b 1 0.8-1,0
Holzkohle
braun < riechend (Diesel) kh
20 AUFFULLUNG, Feinsand, nittelsndig (Ziegelstiickchen),
feucht
dunkelgrau-schwarz  Geruch nach Diesel >kh
bei 2,0 m iiniiberwindbares Hindernis




Hydrogeologie GrmbH

Schichtenverzeichnis

Anlage 6, Blau 5

Filiale Greifswald g LA, Bericht: GA
Standort: VF 3 (5. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 09.06.1993
Bohrung: Ig Wo3c/93, Blau 2
entnommene Proben

0,3 BETOM

1,6 AUFFULLUNG: Feinsand, Ziegel- und Betonstiickchen, b 1 0,8-1,0
schluffig
graubraun nr kh

16 GESCHIEBEMERGEL, schwarze Schlicren, Ziegelstiickchen | b 2 1,8-2,0
graubraun Geruch nach Diesel kh

3,0 FEINSAND, schluffig, ab 2,65 m wasserfilhrend b 3 2,8-3.0
grau > Geruch nach Diesel kh

Bohrung: Ig Wo3d/93 Blai2

0,1 MUTTERBODEN

1,3 AUFFULLUNG: Sand schluffig (Bauschuttanteile) b 1 0,8-1,0
(bei 1,3 wegen Betonhindernis abgebrochen, Sondierung
wurde als Ersatzbohrung Ig Wo 3 d A/93 zwischen Br. 1
und 2 verselzl)

Bohrung: Ig Wo 3d A /93, Blau |

0,1 MUTTERBODEN
dunkelgrau

1,1 AUFFULLUNG: Feinsand, schluffig, schwarze kohlige b I 0,8-1,0
Einschlisse
dunkelbraun nr kh

2,95 GESCHIEBEMERGEL, bei 1,9 m Sand und Ziegelein- b 2 1,8-2,0
schliisse
graubraun nr

30 FEINSAND, schluffig, bei 2,95 m wasserfilhrend b 3 2,830
grau < Geruch nach Diesel kh




Hydrogeologie GmbH

Schichtenverzeichnis

Anlage 6, Blau 6

Filiale Greifswald i ) Bericht: GA

Standort: VF 3 (s. Anlage 4) sondiert am:

Bohrung: Ig Wo3e/93, Blau 3

0,3 MUTTERBODEN, humos
dunkelgrau

1,3 AUFFULLUNG: Ziegel, Beton, schluffiger Sand 1 0,50,7
graubraun-bunt nr kh

Bohrung: Ig Wo 3 £/93, Blaut 3

0,1 MUTTERBODEN
dunkelgran

1,8 AUFFULLUNG: Kalk-Ziegel- und Teerstiicke, schiuffig 1 0,8-1,0
graubraun nr >kh

25 MITTELSAND, feinsandig, grobsandig, feucht 2 1,8-2,0
grauschwarz leichter Geruch nach Diesel 3 2,325

2.5 Abbruch / Betonhindernis

Bohrung: Ig Wo 3 g/ 93, Blau !

0,12 PFLASTERSTEINE

0,3 AUFFULLUNG: Mittelsand, feinsandig. Ziegelsticke 1 0,2-0,5
braun nr kh

2.0 GESCHIEBEMERGEL, tonig, mit kalkigen Einschlussen 2 1,8-2,0
graubraun




Hydrogeologie GmbH

Schichtenverzeichnis

Anlage 6, Blan 7

Filiale Greiflswald 1 w b G —_— Bericht: GA
Standort: VF 3 (s. Anlage 4) sondiert am
Dawm: 09.06.1993
Bohrung: Ig Wo 3 h /93, Blau 4
entnommene Proben

0,12 PFLASTERSTEINE

1,0 Auffillung: Mittelsand, grobsandig, Feuersteine, b | 0,203
Ziegelstiicke (Bauschult)
graubraun nr kh

12,0 GESCHIEBEMERGEL, Sandeinschliisse, Ziegelreste, b 2 1,820

schr feucht
graubraun nr

Bohrung: Hy Wo 3i/93, Blau 4

0,2 BETON

1,0 AUFFULLUNG: Feinsand, Ziegel- und Kalkreste b 1 0,8-1,0
graubraun nr kh

23 GESCHIEBEMERGEL, sandig, kohlig, ab 1,7 m wasser- b 2 1.8-2,0
fihrend
graubraun nr

2,6 Feinsand. schiuffig. nab b 3 2440
rostfleckig nr kh

4.0 FEINSAND, schiuffig, organisch stark verunreinigt, b 4 3840
mufTiger Geruch
grauschwarz kh

5,0 KERNVERLUST




Hydrogeologie GmbH Anlage 6, Blan 8
- _ J Schichtenverzeichnis )
Filiale Greifswald - ik S e Bericht: GA
Standort: VF 4 (s. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 10.06.1993
Bohrung: Ig Wo 4 /93, Blait
entnommene Proben
0,6 AUFFULLUNG: Feinsand / Schlacke, Ziegelstiicke
dunkelgrau nr kh
1.6 FEINSAND, schluffig, organisch stark verunreinigt, kohlig |b 1 0,4-0,6
dunkelgrau-schwarz nr kh
2,0 FEINSAND, schluffig, ab 1,6 m Wasser b 2 1.5-1,7
graubraun nr kh
Bohrung: Ig Wo4a/93,Blaul
0,6 Auffiillung: Feinsand, schluffig, Schlackestiicke, Ziegel
und Beton
graubraun nr kh
1.0 Auffilllung: Feinsand, schluffig, Ziegelreste b 1 0,6-0.8
grauschwarz nr kh
L2 FEINSAND, schiuffig, organisch stark verunreinigt
grauschwarz nr kh
2,0 FEINSAND, schluflig b 2 14-1,6
braun ab 1.3 wasserfiihrend < kh




Hydrogeologie GmbH Anlage 6, Blan 9
,| Schichtenverzeichnis
Filiale Greifswald i pcl et e Bericht: GA
Standort: VF 5 (5. Anlage 4) sondiert am;
Datum: 10.06.1993
Bohrung: Hy Wo 5 /93, Blau |
entnommene Proben

0,1 MUTTERBODEN

1,5 AUFFULLUNG (Bauschutt): Kalk- und Ziegeleinschlisse, |b 1 0,8-10
Sand, schluffig, Feuersteine
braun nr >kh

3.0 FEINSAND, mittelsandig, Schluffeinschliisse bei 1,6 - 1,8 b 2 1,820
und 2,8 m
hellbraun nr kh

3,5 FEINSAND, schiuffig, feucht b 3 2,330
hellbraun nr kh

4.8 FEINSAND, schluffig, Torfeinschlisse, Wurzeln, Wasser b 4 3,840
von 4,0-4, 8 m b 5 4648
grau nr kh

5,0 KERNVERLUST

Bohrung: lg Wo5a/93, Blaul

0,3 SCHACHTTIEFE

0,55 BETON

1.0 FEINSAND, schluffig, grobsandig b 1 0,7-0,9
hellbraun nr kh

2,0 FEINSAND, schluffig, grobsandig, feinkiesig b 2 1,8-2,0
hellbraun nr kh




Hydrogeologie GmbH Anlage 6, Blaut 10
" . Schichtenverzeichnis .
Filiale Greifswald , o Dbempend A e e Bericht: GA
Standort: VT 6 (s. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 10,06, 1993
Bohrung; Hy Wo 6/ 93, Blatt 1
entnommene Proben
0,8 AUFFULLUNG: Beton, Ziegel, Sand
1,0 FEINSAND, schiuffig, mittelsandig, vereinzelt Feuersteine | b 1 0,8-1,0
hellbraun nr kh
2,0 FEINSAND, mittelsandig, schluffig, bei 1,6 - 1,8 m Schiuff- | b 2 1,8-2,0
streifen
hellbraun nr kh
28 FEINSAND. schluffig, ab 2,8 m wasserfiilhrend
3.0 FEINSAND, schluffig, starker Geruch nach Mineralbl b i 2,830
schwarz kh
3,6 FEINSAND, schluffig, organisch verunreinigt, nall
braun, schwach riechend
T SCHLUFF, wasserfuhrend
braun nr kh
4.0 FEINSAND. schluffig, schwarze Einschlisse, nal b 4 3,840
braun muffiger Geruch kh
50 FEINSAND. schiuffig. wasserfuhrend b 5 4850
braungrau nr kh
6,0-7.0 KERMVERLUST




Hydrogeologie GmbH

Filiale Greifswald s

Schichtenverzeichnis
Pl Bahinangen mit dearchgehender Gewinnumg von pebesmiten Proben

Anlage 6, Blau 11

Bericht: GA

Standort:

VF 6 (5. Anlage 4)

sondiert am:

Datum: 10.06.1993

Bohrung: Ig Wo 6a /93, Blaut 2
entnommene Proben
0,3 SCHACHTTIEFE
0,55 BETON
2,0 FEINSAND, schluffig bis grobsandig, feinkiesig b 1 0,7-0,9
hellbraun nr kh|b 2 1,8-2,0




Hydrogeologie GmbH

Schichtenverzeichnis

Anlage 6, Blatt 12

Filiale Greifswald . o S ek Mbaas R W Bericht: GA
Standort: VF 7 (5. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 10.06.1993
Bohrung: Hy Wo 7/93, Blau 2
entnommene Proben
0.1 Auffiillung: (Kohle- und Kalkreste), Sand, schluffig b 1 0,5-0,7
gelbbraun nr kh
1.7 FEINSAND, schluffig b 2 1,6-1,7
braun nr kh
3,0 FEINSAND, schluffig, ab 2,0 m wasserfithrend b 3 2,8-30
hellgraubraun nr kh
4.0 FEINSAND, schluffig, organisch verunreinigt, Muschelresie | b 4 3,840
dunkelgrau dumpfer Geruch kh
50 KERNVERLUST
Bohrung: Ig Wo 7a/l93, Blau 1
0.3 BETON, dlverschmiert, sprade
1,0 AUFFULLUNG (Bauschutt); Geschiebemergel, sandig, stark | b 1 0.8-1.0
kalkig
1.8 AUFFULLUNG: Beton- und Ziegelreste, Geschicbemergel
dunkelgrau Geruch nach Diesel kh
3,0 FEINSAND, schluffig, ab 1,8 m wasserfiihrend b 2 I,B-Z_i]
Geruch nach Diesel b 3 2,8-3.0
4,0 KERNVERLUST




Hydrogeologie GmbH

Filiale Greifswald ’

Schichtenverzeichnis

fiir Bobwungen mit durchgehender Gewansung von gelemiemn Probon

Anlage 6, Blau 13

Bericht: GA

Standort:

VF 8 (5. Anlage 4)

sondiert am:

Datum: 10.06.1993

Bohrung: Ig Wo 8/ 93, Blatt |
entnommene Proben

1,5 AUFFULLUNG (Bauschutt) b 1 0,50,7
graubunt nr >kh

2,0 FEINSAND, schluffig, ab 1,5 m wasserfiihrend b 2 1,5-1,7
braun nr kh

Bohrung: Ig Wo8a/93, Blait |

1,8 AUFFULLUNG (BAUSCHUTT) b 1 0,8-1,0
graubunt nr kh

20 FEINSAND, schluffig, ab 1,8 m wasserfiihrend b 2 1,8-2,0
rostfleckig nr kh




Hydrogeologie GmbH Anlage 6, Blau 14

Schichtenverzeichnis

Filiale Greifswald il It 2 o Bericht: GA

]

Standort: VF 9 (s. Anlage 4) sondiert am:

Datum: 11.06.1993

Bohrung: Hy Wo 9 /93, Blau |
entnommene Proben

1,0 AUFFULLUNG (Bauschutt), Ziegel- und Betonbruch, b 1 0,8-1,0
sandig mit Geschiebemergel
braungrau nr >kh

1,8 AUFFULLUNG (Bauschutt), Geschiebelehm b 2 1,2-14
graubunt Geruch nach Diesel >>kh

3,0 AUFFULLUNG (Bauschutt): hoher Betonanteil, ab 2,0 m b 3 1,8-2,0
wasserfithrend b 4 2.8-30
grau > Geruch nach Diesel kh

5,0 FEINSAND, schluffig b 3 3,840
graubraun < Geruch nach Diesel kh

7,0 standiger Bohrlochverfall durch Bauschutt (Kernverlust),
Filtereinbau erschwert

Bohrung: Ig Wo9a/93, Blau 1

1,0 AUFFULLUNG, Ziegelschotter, Feinsand bis Mittelsand, b 1 0,8-1,0
bei 1,0 m feucht,

Geruch nach Diesel kh

Bohrung: Hy Wo 2 b /93, Blait |

1,2 AUFFULLUNG (Bauschutt), Ziegel, Kalk und Beton, b 1 0,2-1,0
feucht bis nab
dunkelpraubunt  starker Geruch nach Diesel kh

3.0 FEINSAMD, schiuffig, nal b 2 1,2-1,7
dunkelgrau Geruch nach Diesel kh

4,0 FEINSAND, schluffig, nal b 3 2,830
grau  schwacher Geruch nach Diesel kh b 4 3840

5,0 KERMNVERLUST




Hydrogeologie GmbH Anlage 6, Blatt 15
Schichtenverzeichnis
Filiale Greifswald e L S R g o Bericht: GA
Standort: VF 9 (s. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 11.06.1993
Bohrung: Ig Wo 9 ¢/ 93, Blau 2
entnommene Proben
0.3 AUFFULLUNG , Mittelsand bis Grobsand b 1 0,203
braunschwarz Geruch nach Ol > kh
1,3 AUFFULLUNG, Ziegel und Kalk, Geschiebemergel b 2 0,8-1,0
dunkelgraubraun  leichier Geruch nach Diesel
3.0 FEINSAND, schluffig, wasserfilhrend bei 1,6 m b 3 1,8-2,0
dunkelgrau bis schwarz , starker Dieselgeruch b 4 2.8-30




Hydrogeologie GmbH

Filiale Greifswald

Schichtenverzeichnis

e Boheungen mif denchgehendser Gewinnung van gekeminn Probon

Anlage 6, Blat 16

Bericht: GA

-

Standort: VF 10 (5. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 10.06.1993
Bohrung: Ig Wo 10/ 93, Blatt 1
entnommene Proben
0,5 SCHOTTER
1,6 AUFFULLUNG (Ziegel und Holzreste), Sand, schluffig b | 0,8-1,0
graubunt nr kh
20 FEINSAND mit Geschicbemergelstreifen, ab 1,7 m wasser- b 2 1,6-1,8
fiithrend
grau nr kh
3,0 FEINSAND, schluffig, Holz- und Schilfeinschliisse b 3 2,8-3,0

grau Geruch nach Losungsmiltel (7) kh




Hydrogeologie GmbH Anlage 6, Blau 17
i . Schichtenverzeichnis :
Filiale Greifswald e Bt o B G SV, Bericht: GA
Standort: VF 11 (s. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 11.06.1993
Bohrung; Ig Wo 11a/93, Blatt |
entnommene Proben
1,2 AUFFULLUNG (Bauschutt) b 1 0,8-1,0
1,8 GESCHIEBEMERGEL, sandig
weibgrau, starker Geruch nach Diesel >kh
21 FEINSAND, schluffig b 2 1,7-1,9
graw, Genuch nach Diesel b 3 2,0-22
3,0 KERNVERLUST
Bohrung: Ig Wo 11 b /93, Blau 1
0,3 BETON
2,0 AUFFULLUNG (Bauschutt), Sand, schluffig, ab 1.8 m b 1 0,8-1.0
wasserfiihrend b 2 1,7-1,9
grau, Geruch nach Diesel kh
30 FEINSAND, schiuffig b 3 2830
grau, Geruch nach Diesel kh
Bohrung: Ig Wo 11 ¢/ 93 Blatt |
0,8 AUFFULLUNG (Bauschutt). Sand
1.6 AUFFULLUNG (Bauschutt), Geschicbelehm b I 0.8-1,0
dunkelgraubraun., Geruch nach Diesel kh
21 GESCHIEBEMERGEL, tonig, ab 1,8 m wasserfiihrend b 2 1,7-1,9
weilgrau, Gernuch nach Diesel kh
3,0 FEINSAND, schluffig b 3 2,830
graubraun, leichter Dieselgeruch kh




Hydrogeologic GmbH Anlage 6, Blau 18
— Schichtenverzeichnis Bericht: GA
Filiale Greifswald . ol it v SR Pepbk
*
Standort; VF 14 (s. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 11.06.1993
Bohrung: Hy Wo 14 /93, Blatt 1
entnommene Proben
0,4 MUTTEREODEN
schwarz
1,0 AUFFULLUNG (Bauschutt/Schlacke), Geschiebemergel und | b 1 0,8-1,0
Feinsand
graubraun nr kf
3,0 TORF, durchsetzt mit Sanden, Kalkeinschliissen, ab 2,7 m b 2 1,8-2.0
wasserfiihrend b i 2,830
rostbraun nr kh
4.0 FEINSAND, schluffig, torfig b 4 3840
grau,  Geruch jauchig kh
5,0 MUDDE, sandig (Muschelreste) b 5 4 8-50
gran, jauchiger Geruch kh




Hydrogeologie GmbH Anlage 6, Blatt 19
- _ Schichtenverzeichnis
Filiale Greifswald " ke AN el Bericht: GA
Standort: VF 15 (5. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 11.06.1993
Bohrung: Ig Wo 15/93, Blaut 1
entnommene Proben
0,6 BETON
1,0 AUFFULLUNG, Ziegel- und Betonreste, Geschicbemergel, |b 1 0,6-0.8
ab 0,7 m wasserfithrend
grau nr kh
2,0 FEINSAND, schluffig b 2 1,8-20
grauschwarz, schwach riechend kh
Bohrung: Ig Wo 15a/93, Blatt |
0,7 AUFFULLUNG (Zlegel, Kalk), ab 0.7 m wasserfithrend b 1 0,6-0,8
nr kh
20 FEINSAND, schluffig b 2 1,8-2,0
grau, schwacher Olgeruch (7)

-




Hydrogeologie GmbH Anlage 6, Blatt 21
N ‘ Schichtenverzeichnis
Filiale Greifswald s T R e e it Bericht: GA
Standort: VF 17 (s. Anlage 4) sondiert am:
Datum: 11.06.1993
Bohrung: [g Wo 17/93, Blaut |
entnommens Proben
0.3 BETONFUNDAMENT
2,0 AUFFULLUNG, Mitelsand, grobsandig b 1 0,8-1,0
ratlich, ab 1,3 m wasserfiihrend b 2 1,8-2.,0

\ %%




aysan) yasnejyepy
GunBiyegaiasap ayderSouey gy

PlEMsjiaig ajenly

R FI901039080AH

agderueaajung a3}V - % A\

quisgen adweayosey pun a[[23sjuel 3JIm
uasAjeueuapog xajdwoyjje)syiay pun —uafeaey — g Jp
H..—O_m._@ﬂ_._m__._ﬂmm._m }suUa1Qg Jayosstways Jafe] - 7 JA
£661 ysebjom Pialgoaurreyy Bunpiamamsen|y L1 PuUn 91 apnRQag Iap yosr|pagu
: goraaaqstaduyed - 1 4A
I 1i=ig L 6euy SN-238
UDYIB[ISIYoRvpaay
uaundg s1g Jsegsiamyseu jyou dg-ruru
jwwnsaq Jassep Jw jen|y wi (s
dg-uu [dg-wu |dg-uu [or I 1'0 /5w sprnsxdioy)d10
‘dg-uu [dg-un 0L L 10 Pom| Xd1d
e 01> |0EE  |#6 [ooog  [so 0¥L 061 €€ 000 |o001 |00l Fy/dur AN
70> |s50 70> |t0> 08 8 10 10w X0d
I> 1> S8 R0y
1> | R 1EMILIO,]
o> [1'o> ay/fw josary
: 00 |os 3 y/Fw pueid)
£T 21 yAm N-WmTIounry
(e 0s 0z FyEwm oy
01> |88 00£ |00 00T w Az
01 z 0 Sy/Ewm Iqpisang
“ 00z |oy 01 ay/dw UEPGAIOJ
_ 00s |00l 05 1 PHIN
< L | 005 001 0g y/Bw Jaydny
(1 3T _ 008 [0Stz 001 Bydw won)
10> |I'o> . 0z 3 1 EETET wmnupe)
£7 ST 009 €T 0s /6w g
¢ §> 1. 0s 0g 0T /G UsIY
ERTEL nesad sty
80 90 oy | ST | OE 0t 0T 0T 0l 0'1 L'0 Lo | 9% 0 '0 w s1q
90 | vo | 8¢ | €T | 8% 8T 81 81 80 | 80 | so | s'o [¥o | €0 | € [ UOA  oun[Emuy
1 1 4 £ £ £ 4 T I 1] 1 1 1 1 1 “IN-U2Q0I]
: £6/8v | 6/¥ | oAt |e60€ s e | e6P€E | €6PE | €6/A€ | €6ME | €6/E | €6/°T | €67 [ 6P 1 | €6/1 | €6/l e/ IN-SIunI|og
: O/ B1 | O 91 | oM AH | OM 51 | oM 31 | om 31 | om 51 | om 31 | oM 31 | om3y | om a1 | Om Al [ om BT | om 31 | oM ] Zaqauniog
v ¥ 3 3 £ £ £ £ £ £ [4 S 1 I IN-USIORSIIEPI )
s | 2 a W
! | 9IS ISTPUEPIPIAN 1ayuIs dunuyatazag




ajsar) yosneyjen

BunBieyawaaan, angderboney Jony

PIEAS)i21g eIl

HEa JI90T099040XH

qusgen

uash|eusiasse
Iyoisiaqgnsiugabig

£661 Iseblom Pyalqoaunely Bunjsamamsepy|v

g abeuy uN-u2g

Lb 9pnEQaYH WOA °[}SOM afequear]y - %1 dA

[031V -nj Jo](avueung ‘tedeided pun —ueL - 6 JA
o opneqay moa ~[}sgpns adefueaely - L JA
JjejsidemIoTmmag ‘gL @pneqsd - 9 dA
TogaJaor[qIe] ‘€L Spneqd@d - G JA

adweayosey pun a[[a3siURL
j1m xa(dmoy}jelsliay pun —maferey — ¢ AA

1SUDT( J9YISTWIYD Ja8e] - 7 dA

magoe[JsiUdepIaj

_ﬂﬂ_EmﬁaﬂJ - W1
/ / 2661 ONILTIOH yoeu (4

lL0'o> [ LO0> [L0'0> [L0'0> [L0'D> 0020 V3w]  yosiuomE SpisusL
i |/3w Josary
8661°0[8200°0 “ vy Juu Juu 001’0 _|ogo'0  [100%0 /3w Xd1d
S0'0> |00ZL'9 [0088°0 [0001°0 [0OTL'1 [00LOD [SO'D> |€0'0> |S0°0> 009°0 [00Z'0  |050°0 /3w M
1o 00zo'n |osst'o |o0€00 losio’o |o0Zo'o [oEo'o |10'0> |ozo'D  |0010°0 [«£D< |£'0-90°0 |90'0-T0'0 /108w XOov
|
uaguniu umnsagquaddnin u__um_.._mw“_._u +
_ ¥0'0> |08'c [08TT |0SZ'0 |00S0 /3w WOy
00TE'D |00£0'0 =] 00L0°0 0080 |0oz'0  |0s0'0 /dw qnz
Z000°0 > Z000°0 > Z00'0  [1000 |000'0 |100°0 /A 32qIISaN0)
0010°0 > 0020 |0s0'0  |0Zo%0 [/ 1[eq03
0010°0 ooz'0 |oso‘o  |s10'0 |0c0'0 |/aw PHOIN
0£00'0 [0£00°0 ooz'0 |oso'o |s10'0 [001°0 [/dux 337dny
05000 |0900'D 002'0 |0S0'0 |0ZO'0 |0S0'D |/Su Wonj;)
<0000 > <000'0 > | <0000 >|€000°0 > 0100 |to0'0  [100'0 [coo'o |fdw umniupe)
010°0> 010'0> [010°0> |0010'0>|010°0 > [010°0 > 0100 > 00T'0 |0so'0  |OTO'D |0¥D0 /8w 191gl
0800°0 |0900°0 001°0 [0£0'0  |010'0 |O%¥0'D /3w STy
IUONEY ‘¢
00'E> 00t > [/dm cgSH
01'LS 0L'9E 18w 480
99t 651 0T Jdw|  yoneIqsA-FOUAC]
oro oo o' o0 Joto  Jor'o  Jor'T ozt oo  los1 /8w 15009870
00'%9 (0063t |00'cee |o0'zz  |o0'6¥y |00'vIF |00%0ER [00%60T |00'90F |00'0TT AT M-UH
ooL lov't [s€L |t st |iTL 'L for'e Jis't  for'L $'6-5'0 wpM-Hd
00'06Z¢ |00°0£T1 [00'91ET |00'2zET |00°c06 002901 |00'sss |00'bzL |00'TeL |o0vzil 000Z WSt YENEN] APSUPRPR
oo'ol  |oo'tr |or'Tl  Josol |oo'Zl |oo'ml  Jos'Tn fogir |ogtr o011 e Jmeradwa],
U ENIPUINAIIN ‘T
[Frgonel > | Wi1< | W1 suyo | Sugnw | py auyo | suyo | Signw | ouyo 1aruas)
ompo | suuad | Suwad | awgo | Guuad | speis | ouyo | smjo | Jumed | auyo ZIEsuspog
auno | pEls  |yemyss| ougo | opEs | opeis | augo | suyo | spes | swyo dunquiy
SOJqIE) | Z1eawyos | Zremyos | sojquey | qonngd |yornesd | Sojquey | sojquey |1onnesa | sojqieg Funqigg
wadunynu g oydsndojourdip 1
HAWo Wainuodiop, umuoiogqenamus) pun -awsnpu] WNUOJEICGET]
€681 6681 [€681 6681 |£6'81 €691 |€6871 6681 |e681 leaw1l WNJEPUSSA[ETY
T 0t 8t 5§t Vi 0's Ve I v'E 'y RO W s1q =
7Tz |01 81 <1 T 0'¢ L 2058 ' 1T O™ W uoA g
€6/l | E6/96 | €6/6 | €6/L | £6/9 | s/ | T | 119 |€6/ | €672 e[/ zag fEunayog
oM AH | om AH | OM AH | om K [om AH [ o AH oM AH | om AH
¥l [ 6 L 9 g £ £ £ Fa “IN-UDYOESIYOEPIDA
B) g Vv |adda- OAL
— NS YISIPUEIR AN HOMZUDLT) | JrRyulsg BUNUIPRIIY
L= | | |




Hydrogeologie GmbH Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1944 HiLage
Blatt :

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdangiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen: Gutachten

& ’ , UL Vorpormmem GmioH
ﬂ i Spezialgebiete: Technologiezentrum
Cl- Gas-Prozebwasser - Ablagerungen Brandteichstrabe 19
* Trinkwasser-Grundwasser - Abwasser O - 2200 Greifswald
Boden- Abfall- Luft Tel, 8201 41 /Fax 8902 22
UL Vospommem GmibH  Brandtelchatr, 19 O-2200 Greifswald
Hvdrageologie Ll tnges Feiooal
titiale Greiisva:id ", T
A den Wurthen

U T R

1T dreifuvals

Untersuchungsbericht NI . D53 T8—=05379

Betriffit: 2 Proben Boden

hezelohinet : Marinestitzpunhkt kolgacst
85378 K1LG H71
053379 H1C Sa/l

eingedangen am - 16.06.1993 in Weithalsglas

VerzehluBsicherung : Klammerdeckel

UNTERSUCHUNGSERGEBXIS - G5378 05379

Im AufschluB mit Kénigswasser nach

DIN 38414-8 7 wurden bestimmt (Werte

auf die Trockensubstanz bezogen):

- Arsen (AAS) meGs KRG Z
- Blei (AAD) ma/kg < 10
= Cadmium (AAZS) ma/ha

o w

L=

=
k=]
B

bDr. E. Brdsel / Dr. H. Rossberg

M

9
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Hydrogeologie GmbH

Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993

Anlage

'

UL Viorpormmedn GmbH - Brondfeschstr. 19/ O-Z2200 Gradfiwold

Hydroueologie GmbH
Filiale Greifswald
in den Wurthen 48

17389 Creifswald

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdéngiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen - Gutachten

Spezialgebiete:

Ol-Gas- Prozelwasser Ablagerungen
Trinkwasser- Grund

WOSSEr -
Boden-Abfall - Luft

Blatt

UL Vorpommern GmbH
Technologiezentrum
Brandteichstrabe 19

Wasser O - 2200 Greifswald
Tel. 8901 41/Fax 8902 22
Luser Zeichen:
iy Jeichiens: A
Gaffd s

IIntersuchungsbericht Nr. 05376—05377
Betriffr: 2 Pruben fodein
bezeichnet : Marigestilnsonakt holgast
85376 KLG 141
053717 WLG 4a/l
eingegangen am 16.06.1992 in Weithalsglas

Verschlufsicherung

: Klammepdeoks

ot

UNTERCUCHUNGSERGEBNT S G376 e5377
Ircckenriickstand % m/m a1.6 91.5
(DIN 38414-8 2)
EOX i.TIr. mg Cl/Ky 3,50 ¢ 050
(DIN 38414-35 17)
Mineraltl i.Tr. mg/ Ry 10 10
(DIN 38409-H 18 im Extrakt mit TTL

nach Vermengen mit Xatriumsulfat}

Im Aufschluf mit Eénigswasser nach
DIN 38414-8 7 wurden bestimmt (Werte
auf die Trockensubstanz bezogen):

- Arsen (AAS) mg/ kg <5 <5

- Blei (AAS) mg/kg 25 23
= Cadmium (AAS) my/ Ky Sl ¢ 0,1
— Chrom (&A3) ma/kg 28 13

- Kupfer (AAS) mg/kg 1 5
= Zink (A3) mg/kqg i ¢ 19
Aromaten (BTEX) i.Tr. (Headspace-GC):
- Benzol mg/kyg 0 < 0,01
- Toluol mg/ kg ¢ 0,01 < 9,01
— Ethylbenzol mgs/kg < 0,01 < 0,01
- Xvlole mg/ kg ¢« 0,03 < 0,03
Dr.- E. Bridsel / Dr. H. Rossberg

WS—— N

.9
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Hydrogeologie GmbH

Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993 Blatt

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdangiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen - Gutachten

" Trinkwasser - Grundwasser -

ﬂ@ (L i Spezialgebiete:
Ol -Gas- ProzebBwasser - Ablagerungen

Boden-Abfall- Luft

UL Vorpommeam GmioH  Brandtelchstr. 19 O-2200 Graifswoid

virgueologie G

cordie Bireliswadt

I aden hulivlhen

TARG Greifswe.

WOSHED

UL Vorpommem GmbH
Technologiezentrum
Brandteichstrale 19

O - 2200 Greifswald

Tel. 8201 41 /Fax B 02 22

IIntersuchungsbericht Nr. 05366—05367
Berrzfil: 2 Proten Boden
pezeichnet D Marinesticzpunit holoa:
65366 WLG 2/1
05367 WLG 2a/l
eingegangen am 15.06.1993 in heithalscglas
Verschlufisicherung o Rldammerdecrel
UNTERSUCHUNGSERGEBNIZ ;1 05366 05357 _
Trockenriickstand % m/m B 87
{DIN 38414-3 2)
Ausblasbare und extrahierbare organisca: Clfik 0.2 Bl
gebundene Halogene (E20L) Z.7:.
(DIN 38414-5 i7)
Ammonium-Stickstoff (N) 1.7r. me /Ry 1.8 3
(DIN 3B8406-E 5)
Im Eluat mit Wasser nach DIN 38414-8 4
wurden bestimmt:
- Formiat mg/ 1 1
(n. DIX 38405-D 19}
- Acetat mg/1 - | i
(n. DINX 38405-D 19)
kresole 1.Tr. ma S ke 1 051 0.1

(HPLC)

br. E.

Brisel / Dr. H. Rossberg

|

: 2

O




Hydrogeologie GmbH : Altlastbhewertung Marinecbjekt Wolgast 1993 Anlage: 9
Blatt : 1

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdngiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen- Gutachten

f : IUL Vorpommem GmbH
ﬂ i Spezialgebiete: Technologiezentrum
Ol - Gas- ProzeBwasser- Ablagerungen BrandteichstraBe 19

Trinkwasser - Grundwasser - Abwasser 0 - 2200 Greifswald
Boden- Abfall- Luft Tel. 8901 41 /Fax 8902 22

WL Vermpomemern GmbH  Brandteichatr, 19 O-2200 Greitswald
pvdsageciogie Gmbl RECT JEISNenn Lt

Veedrmwagll Tl =oeEn

L i 1 ey
gezeichnet PoMasiansstiitzponkt %olgast
75383 RKIgE g
25451 WL b/
IS WLt ic/:
plpegancen an r e D6, 1990 in s cithalsglas
Varsoehlodgicharune r Rlammergeczel
LATERECCRENGRERGEDBY TG oo o e o L S . 1 S T LR

Organochlorpestizide 1.Tr.
(GC-ECD, 2-83ulen-Methode)

- alpha-:CH ma S e 3.82 R ¢,o2
- beta-HCH mg/S 5 / 0,42

W

4]
Tud
]

B c iy
- gamma-pH il S v a8 g 360
o (-il_*-.'.[n.'i"H{:E I"!I'.'_;-‘lr";-; -\‘:_ﬁ_: a.::‘
- Hepltachiiorn ma/kq G 4 an

Fod “m

- Aldrin mqg /Ry
- Hevtachlorepoxid meg/ka
- Endosulfan-1i mg/kg
- p.b"-DDE mg ke
- Dieldrin mg/ka
- Endrin " mg /Ky
- Endosulfan-2 mg/ka
- p.u'=0DhD mg /R
- Endrinaldeiivd mg/ ke
= p,p'=nNDT me /S Rg
- Endosul fansulfar mg/ka
- Hﬂxu:hiqrh?nznl mg/ ke

o= I e B
b
o 20 '
P Bed Bl B DD nd Do B3O T
A0 D
5 % o W
b I o N |

o T e B B o

LI R |

A
e e O OG0 O e
a0
B e [l

L= R g B = I - B - 8 - B T = -5
e i L e o R R
=
B

b B bk B B B B

)
e
Tt

Dr. E. Brdsel / Dr. H. Rossberg
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Hydrogeologie GmbH - Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993 Anlage : 9
Blatt : 6

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhéangiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen - Gutachten

. ) . IUL Vorpommerm GmbH
ﬂ . Spezialgebiete: Technologiezentrum
s Ol- Gas - ProzeBwasser - Ablagerungen BrandteichstraBe 19
Trinkwasser: Grundwasser - Abwasser O - 2200 Greifswald
Boden- Abfall- Luft Tel. B9 01 41 /Fax 89 02 22
WAL Vorpommem GmibH  Brondtelchsr. 19 O-2200 Grotawald
Hyvdiogeoloyie GmbH vneer feichen: st
iitgle Greifswald R Jedichen: ba
A den Wil riren o8

:_'!I ','_.r‘,:",'j-_.‘ﬂ'__ .

17489 Greifswald

Untersuchungsbericht Nr. O05380—05381

Betrifft: 2 Proben Boden

bezeichnet : Marinestiitzpunkt Wolgast
B5380 ¥LG 6/3
05381 WLG Ga/2

eingeyangen am : 16.06.1993 in Weithaisglas

Verschlufizicherung : Klammerdeckel

UXTERSUCHUNGSERGEBNIS : __05380 05381
Trovkenridckstand % md 87.6 94.1
{DIN J8414-5 2

EOX iFe, mg Cl/hg 24 0.45
(DIN 38414-8 iT)

Mineraldél i.Tr. meg S L 3116 27

(DIN 38409-H 18 im Extrakt mit TTE
nach Vermengen mit Natriumsulfat)
Im Aufschluf mit Kénigswasser nach
DIN 38414-3 7 wvurden bestimmt (Werte
auf die Trockensubstanz bezogen):

- Arsen (AAS) mg /by ¢ 5 <5

- Blei (AAS3) mg/ kg < 10 KX

- Cadmium (AAS) mg/ ko < 0,2 0,25
- Chrom (AAS) mg/ kg 20 13

— Rupfer (AAS) mg/kq « 10 ¢ 10

- Zink (AAS) ‘my /SRy ¢ 20 1)

= Xickel (AAS) mg/ kG ¢ 10 < 10

= Quecksilber (AAS) mg/ Ky < 0,1 < 0,1
Aromaten (BTEX) i.Tr. (Headspace-GC):

- Benzol mashy 0,32 8,04
- Toluel - ma s g ¢ 9.01 0.0l
= Ethylbernzol mg Lk g.85 g,01
- Xvlole myg/ kg 0,68 0,083

Dr. E. Brd Selmm



Hydrogeologie GmbH Altlastenbewertung Marineobjekt Wolgast 1944 Blatt

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdngiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen: Gutachten

(o 4
: UL Vorpommerm GmbH
[’] i Sperialgebiete: Technologiezentrum
Ol-Gas-ProzeBwasser - Ablagerungen BrandteichstraBe 19
<o . Trinkwasser - Grundwasser - Abwasser O - 2200 Greifswald
Boden-Abfall- Luft Tel. 8201 41/Fax 89 02 22
WL Vorpommem GmbH Brandteichstr. 19 0-2200 Greitvwold
Yyvdrogeoiugie GmbH Upeer Zeichen: st
Filiale Greifswald Eied Faighen: Da
An den wuriasep ad

17489 Gre:tiva.d

Untersuchungsbericht Nr. 05382
Betrifft: I "robe Hoden
bezeichner : Marinestiitzpunkt Wulgast

LG Ta/2
eingegangen am : 16.06.1993 in Weithalsglas

Verschlufisicherunyg : klammerdeckel

Trockenriickstand

(DIN 38414=-38 2 a1.4 % m/m
Mineraldl i.Tr.

ININ 3A8409-1 i8 im Extrart mit TTE

nach Vermenges mit Natriumsulfat) 350 me SR
EON i.Tr.
(DIN 38B4Ll4-2 17) . 0.2 mg Cl/kg

Im Aufschluff mit Kénigswasser nach
DIN 38414-8 7 wurden bestimmt (Werte
auf die Trockensubstanz bezogen):

- Blei ({3AAS) 0 me /S Ry
= Cadmium

(DIN 38 Jo6-E 19) 1 0,2 mif 1
- Zink (AAS) <« 20 ma/ kg

Dr. E. Brédsel / Dr. H. Rossberg
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Hydrogeologie GmbH Altlastenbewertung Marineobjekt Wolgast 1993 Anlage: 9

Blatt : 8

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdangiges chemisches Laboratorium - Unfersuchungen Gutachten

LE%%F &xﬂa@emam %ﬁﬁ”“””TiﬁﬁwbH
Ol-Gas: Prozewasser- rungen Brandt Be 19
Trinkwasser - Grundwasser- asser O - 2200 Greifswald
a5 : : Boden- Abfall- Luft Tel. 8901 41 /Fax 8902 22
v, ﬂ"ﬁ

AUL Vorpomimeam &uﬂﬁdﬂrlv DmG-miI'm:ld
7 Hvdrogeaiw & GmbH

Filiale greifswald

An den kurthen 48

Unser Zeichen: st
Ihr  Zeichen: ba

§ He bhalas 05/07/93
e 17489 Greifswald
:g; Unt rsuchun sberlcht Hr-“@5383—@5385

*\.q... A b
Prnhen Boden

x Harlnestﬂtzpunkt Wolgast
Prohenhgf31chnung SlEhE unten 3

ﬁﬁ#ﬁg;?_ 16 ﬂﬁ 1993 in H91thalsglas
S B

e R
i ot

T
verschluﬁs;chgrgng : Klammerﬁeckel

© "% R) TrocKenriickstand
(DIN 38414-5 2)
B) Mineral®l i.Tr.
(DIN 38409-H 18 im Extrakt mit TTE
nach Vermengen mit Natriumsulfat)

: A B
Probe % m/m mg/kg
05383 WLG 8/2 82,7 . < 1@
95384 WLG 9a/l 82,1 1350
@5385 WLG 9b/2 82,3 4108

Dr. E. Brdsel / Dr. H. Rossberg




Anlage: H
Hydrogeologie GmbH Altlastenwertung Marinecbjekt Wolgast 1993 Blntg .

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhangiges chemisches Laboratorium- Untersuchungen- Gutachten

IUL Vorpommermn GmbH
; Spezialgebiete: Technolo: ntrum
Ol- Gas- ProzeBwasser- Ablagerungen Brandt: aBe 19
Trinkwasser- Grundwasser - Abwasser O - 2200 Greifswald
! 2 Boden-Abfall- Luft Tel. 8901 _Jl'lmec 890222
WA Verpommem GmibH, Brandtelchsir, 19 O-2200 Groltswald
H}dIngeologle GmbH Lnser Zeichen: st

Filiale Greifswald Ihr
in den Warthen 48
20/0

i7489 Greifswald

1/93

Zeichen: ba

11111:551?£;11¢:113111 :51;&31:3,c1111: NI .
= -.__..'7".“_?__,-.?.-_._...- r- 5 =4

Betrifft: . ©2 Proben  Boden
bezeichnet = : Marinestiitzpunkt Wolgast
e R 05386 WLG 18/1
A 05387 WLG lﬂfa

eingegangen -am : 16.06.1993 in’ H91thalsglas

Verschlufsicherung : Klammerdeckel

ol e
~.'.___. e

P5386—05387 oE

UNTERSUCHUNGSERGEBNIS

05386 285387 ,
Trockenriickstand % m/m 84 81
(DIN 38414-85 2)
Ausblashbare und extrahierbare organisch mg Cl/kg 0,35 7.2 {
gebundene Halogene (EOX) i.Tr.
(DIN 38414-8 17)
Phenolindex i.Tr. mg/ kg 0,180 8,145
(nach DIN 38409-H 16-2)
Aromaten (BTEX) i.Tr. (Headspace-GC):
- Benzol mg/kg < 0,01 < 0,01
- Toluol mg/kg « 0,01 < 9,01,
- Ethylbenzol mg/kg < 0,01 @,02
- Xylole mg/kq < 9,01 8,137
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe i.Tr.: ;
{6 PAK nach TV0O, DIN 384p9-H 13-31/HPLC)
- Fluoranthen mg/kg 0,02 7.0
- Benzo(b)fluoranthen mg/kg ¢,02 5.1
- Benzo(k)fluoranthen mg/kg < 9,01 8,5 )
- Benzo(a)pyren mg/kg < 0,01 2.8
- Benzo{g,h,i)perylen mg/kg < 0,01 8.4
- mg/kg < 9,01 8,9

Indeno(l,2,3-c.d)pyren

. Dr.iE. Brisels/
b a i 58 1 _I.“ Tl " &

Dr..H.

Wi o gk
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Anlage
Blatt

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhangiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen-Gutachten

Hydrogeologie GmbH | Altlastenbewertung Marineobjekt- Wolgast 1993

; IUL Vorpommem GmbH
ﬂ&ﬂﬂ Spezia{gebiate Technologlezentrum
s Ol-Gas- ProzeBwasser - Ablagerungen BrandtelchstraBe 19
N Tinkwasser- Grundwasser r O - 2200 Greifswald
Boden- Abfall- Luf'r Tel. 8901 41/Fax 89 02 22
UL Vorpommem GmibH  Brandtelchsin, 19 O-2200 Greltswold
Hvdrogeologie GmbH imser Zeichen: st
Filiale Greifswald ihr  Zeichen: ba

An den Wurthen 48
. 97/07/93
17489 Greifswald

Untersuchungsbericht Nr. 05388-—-05390

Betrifft: 3 Proben Boden

bezeichnet : Marinestiitzpunkt Wolgast
85388 WLG lla/l
05389 WLG 11b/2
85390 WLG llc/2

eingegangen am : 16.06.1993 in Weithalsglas

Verschlufisicherung : Klammerdeckel

UNTERSUCHUNGSERGEBNIS : 053188 05389 05390
Trockenriickstand % m/m 74,5 85,3 76,1

(DIN 38414-5 2)

ECX 1.Tr. mg Cl/kg < 8,25 < 0,25 8,3 ,
(DIN 38414-3 17) ;
Mineraldl i.Tr. mg/kg 1576 36 260

(DIN 38409-H 18 im Extrakt mit TTE
nach Vermengen mit Natriumsulfat)
Im Aufschluf mit Kdnigswasser nach
DIN 38414-3 7 wurden bestimmt (Werte
auf die Trockensubstanz bezogen):

- Arsen (AAS) mg/kg 5 25 7 7
= Blei (AAS) mg/kqg 33 < 19 23
- Cadmium (AAS) mg/kg @,65 < 0,2 @,41
= Chrom (AAS) mg/kyg 47 26 45
- EKupfer (AAS) “mg/kg 18 < 10 42
- Zink (AAS) mg/ky 56 < 20 50
= Nickel (AAS) mg/kg 14 < 18 11
- Zinn (ARS) mg/kg €5 <5 <5
- Molybdidn (AAS) mg/kq 5 <5 <5
= Eisen (AAS) mg/kg 10900 2400 11100

Dr. B. Brdsel / Dr. H. Rossberg
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Trinkwasser - Grundwasser-
Boden- Abfall- Lufi

UL Vorpommem GmbH Brondteichair. 19 O-2200 Grelfswold

r

Blatt

UL Vorpommem GmbH

Technologiezentrum
Brandteichstrale 19
O - 2200 Greifswald

Tel. 8901 41/Fax 89 02 22

Hydrogeologie GmbH Unser Feichen: st
Zeichen: ba

Filiale Greifswald Ihr
An den Wurthen 48

! 20/01/93

17489 Greifswald

_Untersuchungsbericht Nr. 05391—05392

' 'Be%cr.il_.lgf‘lqiﬁ 2 Proben  Boden

__hezeiql;_net : Marinestiitzpunkt Wolgast
i 85391 WLG 12(Schlickprobe)
#5392 WLG 14/4

’eingei;';hgen am : 16.06.1993 in Weithalsglas

e

VerschluBsiche rung : Klammerdeckel

UNTERSUCHUNGSERGEBNIS : 85391 ©5392
Trockenriickstand % m/m 28 86
(DIN 38414-5 2)

Ausblasbare und extrahierbare organisch mg Clfkg -————— « 9,25
gebundene Halogene (EOX) i.Tr.

(DIN 38414-8 17)

Kohlenwasserstoffe (MEW) i.Tr. mg/ky 114 40
(DIN 384@9-H 18 im Extrakt mit TTE

nach Vermengen mit Natriumsulfat)

Im Aufschluf mit Kénigswasser nach

DIN 38414-8 7 wurden bestimmt (Werte

auf die Trockensubstanz bezogen):

- Blei (AAS) ma kg 94 19

- Cadmium (AAS) mg/kg 9,61 0,15
~ Chrom (AAS) - mg/kg 35 ———— ~
~ Kupfer (AAS) mg/kg 16 ——
- Zink (AAS) mg/kg 640 220

- Nickel (AAS) " mg/kg 13—
- Quecksilber (AAS) mg/kg 0.4 —————

Dr. E. Brisel / Dr. H. Rossberg

: ii
INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdngiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen - Gutachten
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Hydrogeologie GmbH Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993 Anlage : 9
Blatt : 12

NDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unthcnglges chemisches Laboratorium - Untersuchungen - Gutachten

UL Vorpommem GmbH
Spezialgebiete: lezentrum
b o Ol-Gas- ProzeBwasser - Ablagerungen Brmdregstmﬂe 19
Trinkwasser - Grundwasser r O - 2200 Grelfswald
Boden- Abfall- Luft Tel. 8201 41 /Fax 8902 22
AR Vorpomimem GmbH Bondtelchslr, 19, O-2200 Grolfswokd
Hydrogeologie GmbH;: Unser Zeichen: st
Filiale Greifswald: Thr Zeichen: bha

-An den Wurthem 48
20/07/93
17489 Greifswald

Untersuchungsbericht Nr. 05393-05395

Betrifft: 3 Proben Boden
bezeichnet - Marinestiitzpunkt Wolgast
#5393 WLG 15/2
25394 WLG 15a/1
- 05395 WLG 15a/2.
eingegangen am : 16.06.1993 in Weithalsglas

Verschlufsicherung : Klammerdeckel

UNTERSUCHUNGSERGEBNIS : 85393 85394 85395
Trockenriickstand % m/m 83 88 16
(DIN 38414-5 2)

Ausblasbare und extrahierbare organisch mg Cl/kg < 0,25 0.3 < 0,25

gebundene Halogene (EOX) 1.Tr.

(DIN 38414-8 17)

Kohlenwasserstoffe (MEW) i.Tr. mg/kg < 10 18 < 10
(DIN 38409-H 18 im Extrakt mit TTE

nach Vermengen mit Natriumsulfat)

Im Aufschluf mit Kdnigswasser nach

DIN 38414-S 7 wurden bestimmt (Werte

auf die Trockensubstanz bezogen): >

- Blei (AAS) mg/kg <5 9.1 <5

Dr. E. Brisel / Dr. H. Rossberg




Hydrogeologie GmbH Altlastbewertung Marinecbjekt Wolgast 1993 : Anlage : g -
Blatt :

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhéngiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen - Gutachten

UL Vorpommem GmbH
Speizialgebiete: Techn iezentrum
Ol-Gas-ProzeBwasser- Ablagerungen BrandteichstraBe 19
s Trinkwasser - Grundwasser - Abwasser O - 2200 Grelfswald
Boden-Abfall- Luft Tel. 8901 41/Fax 8902 22
UL Vorpommen GmbH  Bronctekchstr, 19 O-2200 Grattywald
Hydrogeologie GmbH Unseir Zeichen: st
Filiale Greifswald Ihr Zeichen: ba

An den Wurthen 48
20/01/9)
17489 Greitswald

Untersuchungsbericht Nr. 05396

Betrifft: 1 Probe  Boden ()
bezeichnet : Marinestiitzpunkt Wolgast
WLG 16/2
eingegangen am : 16.06.1993 in Weithalsglas
Verschlufisicherung : Klammerdeckel

Trockenriickstand
(DIN 38414-8 2) a7 % m/m
Polychlorierte Biphenyle (PCB) i.Tr.
(DIN 51527-@1-PCB-GC-ECD/Extraktion
mit n—Heptan) < 9,03 mg/kq
Im Aufschluf mit Kbnigswasser nach
DIN 38414-8 7 wurden bestimmt (Werte
auf die Trockensubstanz bezogen): "
= Blei (AAS) ¢5 mg/kg

N

Dr. E. Brisel / Dr. H. Rossberg




Hydrogeologie GmbH  Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993 . page = 20 |

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH |

Unabhdngiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen-Gutachten

|
UL Vorpommem GmbH
Spezialgebiete: Techn ezentrum
s Ol-Gas- ProzeBwasser- Ablagerungen Brandteic Be 19
Trinkwasser - Grundwasser - Abwasser O - 2200 Greifswald
Boden-Abfall-Lut Tel. 8901 41/Fax 89 02 22 !
L WM Mm.w O-2200 Gretfowold |
Hvdrogvulﬂgle Gth S inser Zeichen: st ‘ ;
1ﬁnr ‘iliale Greifswalﬁ Ihr Zeichen: ba . : |
£ .,Eﬁﬂpﬂ halthen 18 '
i ‘ 20/07/93 -
-aeggqaﬂ Greifswald |

Untersuchungsbericht Nr. 5397
X e e T ST Ty b

.éétr;ift: 1 Probe Boden

bezeichnet : Marinestiitzpunkt uclgaxt
25 HLG 1?!1
.fﬁglngeqanqeu am } 16.35.1993 in Heithalﬁﬁlas

3 1{'-"'. - } % :
verschluﬂsicherung : Klammerdeckel

" Trockenriickstand
(DIN 38414-8 2) 17 % m/m
Ausblasbare und extrahierbare organisch
gebundene Halogene (EOX) i.Tr.
(DIN 38414-8 1T) 0,17 myg C1/ky
Cvanid, Gesamt- (CX) i. Tr.
(n. DIX 38405-D 13) ¢ 0.1 ma /Ky

Im Aufschluf mit Ednigswasser nach
DIN 38414-§ 7 wurden bestimmt (Werte
auf die Trockensubstanz bezogen):

- Arsen (AAS) 303 mg/kg
- Blei (2aA3) 12600 mg/Kg
- Cadmium (AAS) 240 mer s Ko
- Chrom (AAS) 153 mg/ kg
- Nickel (AAS) 133 ma/kyg
- Quecksilber (AAS) < 9.1 mg/ky
-~ Zink (AAS) 42200 mg/kg

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe i.Tr.:
(6 PAK nach TVO, DIN 38409-H 13-3/HPLC)

- Fluoranthen s 8.0l mg/ ke
- Benzo(b)fluoranthen < 0,01 mg/kg
- Benzo(k)fluoranthen < 0,01 mg/kg
- Benzo(a)pyren < 9,01 mg/ky
- Benzo(g,h,i)perylen < 9,01 mg/kg
- Indeno(l,2,3-c,d)pyren < 0,01 mg/kg

Dr. E. Brdsel / Dr. H. Rossberg




Anlage : 9
Hydrogeologie GmbH Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1983 Blati - 15

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdngiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen- Gutachten

(o 4
. ; UL Vorpommem GmbH
ﬂ : Spezialgebiete: Technologiezentrum
L Ol-Gas-ProzeBwasser - Ablagerungen BrandteichstraBe 19
V Trinkwasser - Grundwasser - Abwasser O - 2200 Greifswald
Boden- Abfall - Luft Tel. 89201 41 /Fax 89 02 22

UL Vorpommem GmibH  Brandteicnstr, 19 O-2200 Greffowoid

Hydrogeoliogle GmpH
Filiale dreifavala
An den huarthen

QI032)

1748% Grelfaval

Untersuchungsbericht Nr. 05667

5+

Betrift:: 1 Proke Wanser

bezeichner : Marigestiitzounkt Wolgast
VE 2 Lager Chemischer Dienst

eingegangen an : 07.07.1993 in Glasflasche

Verschlulsicherung : Schraubdeckel

Ammonium

(nach DIN 3BAD6-E L-1) .04 i/
Anlonlsche Tenside (MBAR)
(DIN 3840%-H 25— (el LTI

hresoie
(HPLC)
Formiat

(n. BIX 33405-D 19) i med
Acetat
{n. BIN 38405-D 19} | ez

Adsorbierbare, organlsch gebundene
Halogene (AQN)
(DIN J8409-H i1} 9,01 my CLA]

Dr. E. Brdsel / Dr. H. Rossberg

fih




Hydrogeologie GmbH Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993 . Anlage : 9
Blatt : 16

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdangiges chemisches Laboratorium-Untersuchungen- Gutachten

IUL Vorpommem GmbH
ﬂ@]& Spezialgebiete: Technologiezentrum
. Ol-Gas- ProzeBwasser - Ablagerungen BrandteichstraBe 19
Trinkwasser - Grundwasser- Abwasser O - 2200 Greifswald
Boden- Abfall- Luft Tel. 8201 41/Fax 89 02 22

I.I.VWGH'H-I Brandtelchsir. 19 O-2200 Grelfawald

Hydrogeologie GmbH
B Filiale Greifswald
I An den hurthen 48
: G1/308/93

17489 Greifswald

T

i
2

i

gt

[Jrlt:ea1::511::1111115;5;1:£5]::L<:111: Nr. 05668—05670

"f:;BefTifft; 3 Proben  Wasser

i bezeichnet : Marinestiitzpunkt Wolgast
Fry .= VF 3 ;Garagen-und Werkstattkomplex
5. 05668 Pegel
= 05669  Brunnen 1
956790 Brunnen 2

e1ngegangen am : 07.07.1993 in Glasflasche

feféchluﬂﬁlcherung 3 Schraubdeckel

UNTERSUCHUNGSERGEBNIS : 05668 g5669 Q5670
Anionische Tenside (MBAS) mgS1 < 0,07 ¢ 0,07 < 0,07
(DIX 38409-H 23-1

Adsorbierbare, organisch gebundene mg C1/1 0,02 < 0,01 @,02

Halogene (AOX)
(DIN 38409-H 14)

Kohlenwasserstoffe (MEK) med 1 < 8,05 ¢ 0,05 : 0.05
(DIN 38409-H 18)
Blei (Pb) ug/l ¢ 10 < 10 < 10

(DIN 38406-E 6-2)

Aromaten (BTEX):
(Headspace—-GC, DIN 384@7-F 9)

- Benzol - ougfl < 0,2 < 9,2 < 0,2
- Toluol ng/l ¢ 0,5 < 0,5 < 0,5
- Ethvlbenzol ng/1 < 0,3 < 9,5 < 0,5
- Xylole ng/l < 8,5 < 0,5 < 0.5

GC/ECD-Screening - — -

1. Im Bereich der leichtfliichtigen Komponenten treten 3-4 kleine
Peaks auf,die evtl. den Losungsmitteln Methyvlenchlorid,Tri-
chlorethylen und Perchlarethylen zuqeordnet werden kbnnen.
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Hydrogeologie GmbH Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993

Anlage : 9 |
Blatt : 20

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdangiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen - Gutachten

; UL Vorpommem GmbH
ﬂ@ﬂ Spezialgebiete: Technologiezentrum
s Ol-Gas- ProzeBwasser: Ablagerungen BrandteichstraBe 19
Trinkwasser- Grundwasse O%w O - 2200 Greifswald
Boden- Abfoﬂ Luft Tel. 8901 41/Fax 89 02 22
UL Vorpomemem GnbH  Brondtedchstr, 190 O-2200 Gredfswold
Hydrogeologie GmbH ¢
“‘Filiale Greifswald
An den Wurthen 418
. Gl/08/93
‘17489 Greifswald
I~ Untersuchungsbericht Nr. ©05671—05672
Y Betrifft: 2 Proben Wasser
fﬁ.bezeichnet : Marinestfitzounkt Wolgast
it © 05671 VE6 -Brunnlerwerkstatt
105672 VES jFarbspritzerei 25¢.
‘"}ﬁ'éingegangen am : ©7.07.1993 in Glasflasche :
Verschlufsicherung : Schraubdeckel
UNTERSUCHUNGSERGEBNIS : 85671 05672
Anionische Tenside (MBAS) mg/1 < 0.07 ———
(DIN 38409-H 23-1
Adsorbierbare, organisch gebundene mg Cl1/1 0.01% 0,02
Halogene (AOX)
(DIN 38409-H 14)
Kohlenwasserstoffe (MKEW) mg/1 1,71 0,07
(DIN 38409-H 18)
Blei (Pb) ng/1 ¢ 10 t 19
{DIN 38406-EFE 6-2)
Aromaten (BTEX):
(Headspace-GC, DIN 384@7-F 9)
- Benzol ng/l - ¢ 0,2
- Toluol ng/l — ¢ 0,5
— Ethylbenzol ’ ng/1 - ¢ 0,5
- Xvlole ng/1 e 0.6
Arsen (As) ng/1 B 6
(DIN 38405-D 18)
Cadmium, Gesamt- (Cd) ng/1 < 0.5 ¢ 0,5
(DIN 38406-E 19-2)
Chrom, Gesamt- (Cr) ng/l 5 [}
(DIN 38406-E 10)
‘Kupfer (Cu)
s _{DIR_384EG— E 7;




Hydrogeologie GmbH Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993 - Blatt - 21

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdngiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen - Gutachten

g
- : UL Vorpommem GmbH
ﬂ@]& Spezialgebiete: ' T.a\»a::hnu::r“:TK:1 iezentrum
. Ol Gas-ProzeBwasser - Ablagerungen BrandteichstraBe 19
* Trinkwasser - Grundwasser- r O - 2200 Greifswald
Boden- Abfall . Luft Tel. 8901 41/Fax 8902 22

UL Vorpommem GmbH Brondteichslr. 19 O-2200 Gralfswald

Untersuchungsbericht Nr. 05671—05672 = 2
UNTEESUCHUNGSERGEBXIS : 95671 05672
(Quecksilber, Gesamt- (Hg) ug/1 < 0,2 ¢ 9,2
{nach DIN 38406-E 12)
Zink (Zn) me /1 ¢ 0,03 0,07
{DIY 38406-E 8} -
~ Kobalt (Co) ' pg/l < 10 —————e
% (DIN 38406-E 24).
<7, ‘Eiseén, Gesamt- (Fe) ma/1 0.8 e
Y5 (p. DIN 38406- E 19) ("ﬁ

e el T Dr. E. Brisel / Dr. H. Rossbe




Hydrogeologie GmbH Mtlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993 - g;;g%e :

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdngiges chemisches Laboratorium - Untersuchungen - Gutachten

UL Vormpommem GmbH
Spezialgebiete: Technologlezentrum
Ol-Gas- ProzeBwasser- Ablagerungen BrandteichstraBe 19
Trinkwasser - Grundwasser - asser O - 2200 Greifswald
Boden- Abfall- Luft Tel. 8201 41 /Fax 8902 22
WAL Vierpormemam GmbH  Brondtedchstr. 19 O-2200 Groifnacid
Hydrogeologie GmbH
" Filiale Greifswald
An den Wurthen 48
G1/08/93
17489 Greifswald
ngi Untersuchungsbericht Nr. 05675—-05676
i {E%}:'- 2
:%;'Bef:ifft: 2 Proben Wasser
-“'hngichnat : Marinestiitzpunkt Wolgast

VF 7 und.14 Kliranlagen
B5675 Pegel 7

@5676 Pegel 14

. eingegangen am _ : 87.07.1993 in Glasflasche

?eréchluﬁsicherung : Schraubdeckel

sl 5 8|

 LUNTERSUCHUNGSERGEBNIS . 5675 05676

Adsorbierbare, organisch gebundene mg C1/1 8,03 0,11
Halogene (AOX)

(DIN 38409-H 14) \

Fohlenwasserstoffe (MEW) mg/1 2.1, < 0,085
(DIN 38409-H 18)

Blei (Pb) ng/l ¢ 10 ¢ 10
(DIN 38406-E 6-2)

Cadmium, Gesamt- (Cd) ngsl < 0,5 < 0,5
(DIN 38406-E 19-2)

Zink (Zn) mg/1 < 0,03 @,32
(DIN 38406-E 8) i
Permanganat-Index mg0z /1 2,59 3,66
(DIN 38409-H 5)

Chemischer Sauerstoffbedarf (C3B) mg/1 36,7 57.1 ¢
(DIN 38409-H 43) )

Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) mg/1 ¢« 3,0 < 3,0

(DIN 38409-H 51)

Dr. E. Brdsel / Dr. H. Rossberg

9

: 22




Anlage : 9 |
Blatt : 23

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Hygrogeologie GmbH Altlastbewertu7ng Marineobjekt Wolgast 1993

Unabhdngiges chemisches Laboratorium-Untersuchungen - Gutachien

S A _ IUL Vorpommem GmbH
; - ﬂ Sperzialgebiete: Technologiezentrum
ART S Ol-Gas- ProzeBwasser - Ablagerungen Brandteichstrae 19
i i V » Trinkwasser - Grundwasser - Abwasser O - 2200 Greifswald
a Boden- Abfall - Luft Tel. 8901 41/Fax 89 02 22

ILTLVWE?HJH Brondielchatr, 19 O-2200 Gredfawald
i Hydrogeclogie GmbH
for gFiliale Greifswald
: “an den Kurthen 48
AR 01/08/93
i 17489 Greifswald

-

Untersuchungsbericht Nr. 05673—05674

|
% L ¢

% BEtFlIfL 2 Proben  Wasser

.; heze1chnet : Marinestiitzpunkt ¥olgast

i j}_ 5 VF 9 Tank- und Faflager,Bunker fiir Altdl

%iﬁLﬂﬁl 05673 Pegel 9b

j' X ; 85674 Pegel 9
-eingegangen am : 07.07.1993 in Glasflasche
Verschlufisicherung : Schraubdeckel
UNTERSUCHUNGSERGEBNIS 95673 95674
Adsorbierbare, organisch gebundene mg Cl/1 0,02 0.155

Halogene (AOX)

(DIN 38409-H 14)

Kohlenwasserstoffe (MEW) mg/1 6,72 0,88
(DIN 38409-H 18)

Aromaten (BTEX):
{Headspace-GC, DIN 38407-F 9)

- Benzol ng/l 126 ¢ Bed
- Toluol ng/l 23,8 ¢ 0.5
- Ethylbenzol ng/l 26,7 2,8 .
- Xylole ng/l 23.3 <D,5
GC/ECD-Screening e =S
1. Im Bereich der leichtfliichtigen Komponenten treten 3-4 kleine
4 Peaks auf,die evtl. den Ldsungsmitteln Methylenchlorid,Tri-
s+ 4 v chlorethvlen und Perchlorethylen zugeordnet werden konnen.
ﬁ 2. Schwererfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe sind nicht
st % 3 nachweisbar,obwohl im Bereich 100-200 °C Basislinienrauschen
H auftritt.
-jf$ Dle Screening-Chromatogramme der 2 Proben sind als Anlage bei-
Dr. ﬁ;fff&.?f_f br. H. ‘Rossberg wios el il
ATy i n'{.'..-eﬁ_ s A SEER L AT %



Pl
‘113,00
'_j_-_,u._nn
500

1700

o 26.00
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Blatt : 24
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Altldstheeri .ung Harlr__ln_l_-(J_JEkL Wolgast 1993 Anlage : 10
Blatt : 1

Unabhéngiges chemisches Laboratorium-Untersuchungen-Gutachten
IUL Vorpemmern GmbH

Spezialgeblete: Technologiezentrum
OI-Gas-ProzeBwasser- Ablagerungen Postfach 1124
Trinkwasser-Grundwasser- Abwasser 17464 Greifswald

Boeden-Abfall-Luft Tel. (03834)550141

Fax (03834) 550222
minarn GmbH PP 1124 17484 Graitswald
RO BEHAH]'IEPRDTUKGLL GRUNDWASSER

henkenn291chnung* 1fd.Lab.-Nr.: 05667
£ 2 Wolgast , 06.07.1993 / UZ: 08.55 Uhr

ntnahmestelle: Bundeswehrdienststelle Bezeichnung: P 2
ohrﬂfSchachtdurchmesser. 2 . Pegeltiefe: 4,60 m
ilterlage von bis m unter MeBpunkt

serspiegel unter MeBpunkt: vor Probenahme 3.52 m
: nach Probenahme 4,04 m
..tnahmetlefe iber Pegelboden: 0,10 m

t’ der Probenahme: Pumpprobe
erstrom: 20 min 90 1/h beim Klarpumpen ,/ Absenkung

: min 90 1/h bei der Probenahme
i amtfordervolumen: 30 1
fWasserwechselfaktor vor der Probenahme: 15
ufttemperatur: 16 C

Beginn Probenahme(PN)
rétlich farblos
stark ohne
stark ohne
muffig ohne
[ Vor - Ort Messung
' Uz Min. Ly Lf(25°C) pH(25°C) Eh 0.,-gel.
[ C} {usS/cm) (mV] (Ma/l)
) | 09.05% 10 11,0 1214 7,30 216 1 78]

i 09.10 15 11,0 1222 7,26 219 1,5
09.15 20 11,0 1224 7,26 220 1,5(PN)
Bemerkungen:

Probenehmer

I - keine

frstiahrer: D, Eckhard Bdsol, D, Horid it

£ Uatoronschirly ql:run 19: 17280 Grotswol B Bd: Groitswald Seis

to: BEporkame
4 BLZHHSH:E‘H‘Nr 34002441 °
A _. F -3 i I -%‘--.f

i g
'. L =2




Hydrogeologie LmbH Altlastbewertung Marineobjekt Wolgasi 1444 : Blatt : 2

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhangiges chemlsches Laboratorium-Untersuchungen-Gutachten

(o4
UL Vorpommern GrmbH
ﬂ Spezialgebiete: Technologiezentrum
OI-Gos-ProzeBwasser-Ablagerungen Postfach 1124
Trinkwasser-Grundwassar-Abwasser 17464 Greilswald
' Boden-Abfall-Luft Tel. (03834)550 141

Fax (03834) 550222

UL Vorpomimadn GmbH PR 1124 17at4 Graifmwakd

- PROBENAHMEPROTOFROLL GRUNDWASSER
Probenkennzeichnung: 1fd.Lab.-Nr.: 05668

ort: Wolgast , 06.07.1993 / UZ: 09.50 Uhr
Entnahmestelle: Bundeswehrdienststelle Bezeichnung: P 3
.Rohr—/Schachtdurchmesser: - Pegeltiefe: 3,60 m
‘Filterlage von bis m unter MeBpunkt

Wasserspiegel unter Mefpunkt: vor Probenahme 1.95 m
nach ' Probenahme 2,04 m

‘Entnahmetiefe iiber Pegelboden: 0,10 m

Art der Probenahme: Pumpprobe

‘Forderstrom: 30 min 90 1/h beim Klarpumpen / Absenkung

8 min 90 1/h bei der Probenahme
‘Gesamtfordervolumen: 45 1
Wasserwechselfaktor vor der Probenahme: 12
¢ Lufttemperatur: 17 c
%%"' ‘Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser:
: klar nach min
- Beginn Probenahme(PN)
Farbung: graulich gréulich
Tribung: stark stark
Bodensatz: gering gering
Geruch: muffig muffig
Vor - Ort Messung
Uz Min. P LE(25°C) pH(25°C) Eh 0.,-gel.
("c) (uS/cm) (mv) (fig/1)
10.10 20 11,3 790 7,80 404 0,2
10.15 25 11,3 792 7,81 406 0,2
10.20 30 11,3 792 7,81 406 0,2(PN)
Bemerkungen:
- keine
Probefehmer
ﬂﬁ;ﬁﬂﬂ#ﬂmﬁggﬁf fn#TTMqﬂmﬁruﬁﬂﬁmﬁgﬁﬂﬂﬁﬁﬁ?ﬂﬂhﬁ”_ Konlo: Soofkao Groitawold

L2 13051022 153

i, X bt e PR 4 e e = e R
e, 4- L T £ : L3 =8 ;
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Hyrogeologie GmbH Allastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993 : Anlage : 10
Blatt : 3

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdngiges chemisches Laboratorium-Untersuchungen-Gutachten

(o d
UL Vorpommern GmbH
ﬂ i Spezlalgeblete: Technologiezentum
Ol-Gas-ProzeBwasser-Ablagerungen Postfach 1124
Trinkwasser-Grundwasser-Abwasser 17464 Greifswald
Boden-Abfall-Luft Tel. (03B34)550141

Fax (03834) 550222
UL Vorpammarm GmbH PF 1124 17484 Grailhwald

PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER

Probenkennzeichnung: 1fd.Lab.-Nr.: 05669
Oort: Wolgast , 06.07.1993 / UZ: 09.30 Uhr
Entnahmestelle: Bundeswehrdienststelle Bezeichnung: Brunnen 1
Rohr-/Schachtdurchmesser: : - By Pegeltiefe: 5,10 m
Filterlage von  bis m unter MeBpunkt
Wasserspiegel unter MeBpunkt: vor Probenahme 4.55 m
: . nach Probenahme 4,70 m
. Entnahmetiefe iiber Pegelboden: 0,20 m
- Art der Probenahme: Pumpprobe

i~ Fbérderstrom: 30 min 120 1/h beim Klarpumpen / Absenkung
ﬁ%;;. A min 120 1/h bei der Probenahme
¢+ Gesamtfordervolumen: 60 1
Wasserwechselfaktor vor der Probenahme:
.-Lufttemperatur: 17 * C

: Wahrnehmmgen am gefdrderten Grundwasser:
klar =~ sofort

Beginn Probenahme(PN)

Farbung: farblos farblos
Triibung: ohne ohne
Bodensatz: ohne ohne
Geruch: ohne ohne
Vor - Ort Messung
UZ Min. T LE(25"C) pH(25°C) Eh 0,-gel.

(") (uS/cm) (mV ) (fia/1)
09.50 20 11,3 726 T,42 210 1,2
09.55 25 11,3 724 7,40 209 1,2
10.00 30 11,3 724 7,40 209 1,2(PN)

Bemerkungen:

- keine

He

; - Th mlﬂﬂlb{ml‘(ﬂﬂ:ﬁlﬂ-




Hydrogeologie GmbH Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993 - gglzge 5 151
- = 3 | -

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhdngiges chemisches Laboratorium-Untersuchungen-Gutachten

(64
; IUL Vorpommern GmeH
i ﬂ ) Spezialgebiete: Technologiezentrum
- Ol-Gaos-ProzeBwasser- Ablagerungen Postiach 1124
w Trinkwasser-Grundwasser-Abwasser 17464 Greifswald
Boden-aAbfall-Luft Tel. (03B34)550141

| Fax (03834) 550222

UL vorpammernn GmbH PF 1124 17484 Grelineolkd

l PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER
Probenkennzeichnung: 1lfd.Lab.-Nr.: 05670
ort: Wolgast , 06.07.1993 / UZ: 10.00 Uhr

[ Entnahmestelle: Bundeswehrdienststelle Bezeichnung: Brunnen 2
Rohr-/Schachtdurchmesser: 2 v Pegeltiefe: 3,35 m
Filterlage von bis m unter MeBpunkt

! Wasserspiegel unter MeBpunkt: vor Probenahme 2.05 m
; nach Probenahme 2,13 mn

Entnahmetiefe iiber Pegelboden: 0,20'm

Art der Probenahme: Pumpprobe

Forderstrom: 30'min ~ 120 1/h beim Klarpumpen / Absenkung (C
© min 120 1/h bei der Probenahme s
Gesamtfordervolumen: 60 1
Wasserwechselfaktor vor ger Probenahme:
i Lufttemperatur: 17 C

Wahrnehmungen am gefdérderten Grundwasser:

klar = sofort

= Beginn P

| Farbung: farblos farblos
Tribung: ohne ohne

, Bodensatz: ohne chne

! Geruch: ohne ohne
Vor — Ort Messung
Uz Min. T LE(25°C) pH(25°C) Eh g.,-gel.

(“c) (uS/cm) (mV) (fig/1)

10.20 20 11,5 850 7,53 429 1,3
10.25 25 11,5 855 7,52 430 1,1
10.30 30 11,5 855 7,52 430 1,1(PN)

Bemerkungen:

— keine

/
' ﬁi’%ﬁ%ﬂgﬂ;&r

Gazchaftstihiron: D Eckhard Beteel, Dr. Harold RS , 'Tn'ng Konlo: Spok Grodires
Usforoneetyat; Bignetaictsis. 19: 17489 Grolisiro M2 e Skl ;




flydregeologie GmbH Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993 Anlage : 10
’ Blatt : 5

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhénglges chemlsches Laboratorium-Untersuchungen-Gutachten
UL Vorpommern GmbH

' . Spezialgebiete: Technologiezentrum

i Ol-Gas-ProzeBwasser-Ablagerungen Postfach 1124

X : Trinkwasser-Grundwasser- Abwasser 17464 Greifswald
Boden-Abfall-Luft Tel. (03834)550 141

Gy Fax (03834) 550222
1 Vaompomman GmibH FF 1124 17484 Grolfreakd

i 'PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER

: “iProbenkennzeichnung: 1fd.Lab.-Nr.: 05671

Ort: Wolgast , 06.07.1993 [/ UZ: 11.00 Uhr
¢ 'Entnahmestelle: Bundeswehrdienststelle Bezeichnung: P 5
.. . 'Rohr-/Schachtdurchmesser: - Pegeltiefe: 5,00 m
‘Filterlage von bis m unter MeBpunkt

j.';;ﬁassersplegel unter MeBpunkt: vor Probenahme 3.32 m
i i L nach Probenahme 4,74 m
%gﬁtnﬂhBIEtiEfE iiber Pegelboden: 0,10'm -

I JArt ‘der Probenahme: Pumpprobe .
i ‘IF6rderstrom: min 1/h beim Klarpumpen / Absenkung
y min 1/h bei der Probenahme
(Gesamtfordervolumen: 10 1
I ““Wasserwechselfaktor vor der Probenahme: 5
SLufttemperatur: 18 ° C
BEGE
I jhrnehmungen am gefdrderten Grundwasser:
"-’-'r.' ‘klar nach min
I b _ Beginn
4s i« Farbung: graulich griaulich
L% e A Pritbung = : stark stark
e iii'Bodensatz: stark gering
I"'i 2eve i garuchs muffig muffig
I Vor — Ort Messung
Uz Min. T LE(25°C) pH(25°C) Eh 0.,-gel.
(‘c) (pS/cm) (mV) (fig/1)
' 12,0 905 7,28 449 0,1
l Bemerkungen:
- keine kont. Vor-Ort-Messung méglich, da zu wenig Wasser
= Vor Probenahme 3 x leer gepumpt :
bl
|
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Blatt : 6 °

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Spezialgebiete:

Wl
F

Unabhangiges chemisches Laboratorium-Untersuchungen-Gutachten

IUL Vorpommern GmeH
Technologiezentrum

Ol-Gos-ProzeBwasser-Ablagerungen Postfach 1124
Trinkwasser- Grundwasser- Abwasser 17464 Greifswald
* Boden: Abfall-Luft Tel. (03834)55014)
Fax (03834) 550222
UL Vorpommarn GmoH PF 1124 17484 Greilnwald
PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER
Probenkennzeichnung: 1fd.Lab.-Nr.: 05672
ort: Wolgast , 06.07.1993 / UZ: 11.10 Uhr
Entnahmestelle: Bundeswehrdienststelle Bezeichnung: P 6
Rohr-/Schachtdurchmesser: 2 " Pegeltiefe: 5,75 m
Filterlage von bis m unter MeBpunkt
Wasserspiegel unter MeBpunkt: vor Probenahme 3.73 m
nach Probenahme 4,61 m
Entnahmetiefe iiber Pegelboden: 0,10 m

1/h beim Klarpumpen / Absenkung

Art der Probenahme: Pumpprobe
Férderstrom: min
min

Gesamtfdérdervolumen: 10
Wasserwechselfaktor vor der
Lufttemperatur: 18 ° C

1/h bei der Probenahme
1
Probenahme: &

Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser:

klar nach min
Beginn Probenahme (PN}
Farbung: grdulich grédulich
Tribung: stark stark
Bodensatz: stark stark
Geruch: LM M
Vor - Ort Messung
Uz Min. T Lf(25°C) pH(25°C) Eh 0,-gel.
{ C) [uS/cm) (mV) (
12,0 1067 7,21 414 01
Bemerkungen:

- keine kont. Vor-Ort-Messung m&glich, da zu wenig Wasser

= vor Probenahme 3 x leer gepumpt

Stz dor GoschdftsiGhron D Eckhand

Gosolchal: Grolfpwold
Amiaganchl Stralsund HRB. 818
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Hydrogeologie GmbH Altlasthewertung Marineobjekt Wolgast 1993 _ Anlage : 10
' = Blatt : 7

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhénglges chemisches Laboratorium-Untersuchungen-Gutachten

(o4
UL Voerpommern GmbH
I ﬂ - Spezialgeblete: Technologlezentrum
Ol-Gos-ProzeBwasser- Ablagerungen Postfoch 1124
Trinkwassar-Grundwasser- Abwasset 17464 Greilswald
Boden-Abfall-Luft Tel. (03834)550141
I Fax (03834) 550222

- UL Vorpammar GmbH PF 1124 17464 Grelfnwalkd

' PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER

. probenkennzeichnung: 1fd.Lab.-Nr.: 05673
»oorts Wolgast , 06.07.1993 [/ UZ: 11.55 Uhr
Entnahmestelle: Bundeswehrdienststelle Bezeichnung: P 9 b
Rohr—fSchachtdurchmesser: o . Pegeltiefe: 3,95 m
‘Filterlage von bis m unter MeBpunkt
A Hassersplegsl unter MeBpunkt: vor Probenahme 2.48 m
fode nach' Probenahme 3,52 m
% Entnahmﬂtiefe iiber Pegelboden: 0,10 m
; %7 Art der Probenahme: Pumpprobe
T f‘Fprderstrom. -~ min - 1/h beim Klarpumpen / Absenkung
ps min 1/h bei der Probenahme
Hs Gesamtférdervolumen: 15 0]
‘ Wasserwechselfaktor vor der Probenahme: 5
~ Lufttemperatur: 19 C
% % Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser:
" klar nach min -
Beginn Probenahme (PN)
Farbung: schwarz schwarz
Tribung: stark stark
Bodensatz: gering gering
Geruch: stark LM stark LM
Vor = Ort Messung
Uz Min. T LE(25°C) pH(25°C) Eh -gel.
(°c) (uS/cm) (m¥) rﬁg;’u
13,0 1230 7,44 389 0,
[i
| Bemerkungen:
I_ - keine kont. Vor-oOrt-Messung méglich, da zu wenig Wasser
- vor Probenahme 3 x leer gepumpt
m = Schaumbildung
| ﬁ%ﬂ
i
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Blatt : 8

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhangiges chemlsches Laboratorium-Untersuchungen-Gutachien

(o
. 1 IUL Vorpommen GmioH
ﬂ @ & spezialgebiete: Technologiezenttum
Q- Gos-ProzeBwasser- Ablagerungen Postfcch 1124
-V Trinkwasser-Grundwasser Abwasser 17464 Greifswald
| Boden-Abfall-Lult Tel. (03834)550141

Fax (03834) 520222

UL Veupomenmarn GmibH PR 1124 17484 Grodswokd

PROBENAHMEPROTOROLL GRUNDWASSER
Probenkennzeichnung: 1fd.Lab.-Nr.: 05674

Oort: Wolgast , 06.07.1993 / UZ: 12.00 Uhr
Entnahmestelle: Bundeswehrdienststelle Bezeichnung: P 9
Rohr-/Schachtdurchmesser: 2 H Pegeltiefe: 4,11 m

Filterlage von

bis m unter MeBpunkt

Wasserspiegel unter MeBpunkt: vor Probenahme 1.82 m

nach Probenahme 3,51 m

Entnahmetiefe iiber Pegelboden: 0,10 m

Art der Probenahme: Pumpprobe

Forderstrom: 20 min 60 1/h beim Klarpumpen / Absenkung
min 60 1/h bei der Probenahme

Gesamtférdervelumen: 20 1

Wasserwechselfaktor vor der Probenahme: 5

Lufttemperatur: 19 * C

Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser:

klar nach min

Beginn Probenahme (PN}
Farbung: schwarz schwarz
Tribung: stark schwach
Bodensatz: stark gering
Geruch: stark LM LM
Vor - Ort Messung
Uz Min. T LE(257C) pH(25°C) Eh 0,-gel.

("c) (uS/cm) (mV) (fig/1)

12.10 10 12,1 1311 T.:37 334 0,1
12.15% 15 12:1 1315 7,38 235 0,1
12.20 20 12,1 1316 7,38 335 0,1(PHN)
Bemerkungen:
- keine

St dor Gasedichatl: Grellpwald

1gedicht Straliund HRR: 816

)
'P:%er

Goschdttatihror: Or. Eckhard Brtisal, Dv, Harnsd RODD0AQ, Groifne, Xonto: ;
Uisleronschaf: Brandiakchstt. 19; | 748% Grodswakd atd M“i-:&mlemlw




Anlage : 10
Blatt : 9

[NDUSTRIE und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhangiges chemlsches Laboratorium-Untersuchungen-Gutachten

Hydrogeologie GmbH Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993

(o
. WL Vorpommern GmibH
ﬂ : Spezialgebiete: Technologiezenirum
Ol-Gos-ProzeBwasser-Ablagerungen Posttach 1124
Trinkwasser-Grundwasser Abwasser 17464 Greifswald
Boden-Abfall-Lult Tel. (D3B34)550141

Fax (03834) 550222

: M".I'Qrp.:lmﬂ'l GmcH PF 1124 174584 Grailrwold

PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER
4 probenkennzeichnung: lfd.Lab.-Nr.: 05675
i ort: Wolgast , 06.07.1993 / UZ: 08.20 Uhr
. Entnahmestelle: Bundeswehrdienststelle Bezeichnung: P 7
Rohr-/Schachtdurchmesser: z ® Pegeltiefe: 3,50 m
Filterlage von bis m unter MeBpunkt

Wasserspiegel unter MeBpunkt: wvor Probenahme 1.80 m
nach Probenahme 2,10 m

Entnahmetiefe iiber Pegelboden: 0,10 m

Art der Probenahme: Pumpprobe

] v Oy T e L I ¥
raf e it ",
e 5 =iy
T TRk T L e
o P g e gl A b
& it - i
= :

Frderstrom: 20 min 90 1/h beim Klarpumpen / Absenkung
min 90 1/h bei der Probenahme

Gesamtférdervolumen: a0 1

Wasserwechselfaktor vor der Frobenahme: 10

Lufttemperatur: 15 * ¢

P iy

Wahrnehmungen am geférderten Grundwasser:

klar nmach 10 min

L Beginn Probenahme (PN}
Farbung: graulich farblos
Tribung: stark ohne
Bodensatz: gering ohne
Geruch: muffig ohne
Vor — Ort Messung
uz Min. T LEf(25°C) pH(25°C) Eh -gel .

(*c) (uS/cm) (mV) (fag1)
08.30 10 10,5 1365 7,78 64 1,2
08.35 15 10,5 1330 7,72 25 0,2
08.40 20 10,5 1327 7,72 22 0,1({PN)

I Bemerkungen:

l - Keine

| %ﬁ%@nﬁ r
512 dor Gospischaott: Grollpeoid Gaschattsiihrorn Dr. Eckhara Brsel, Dy, Mormid Robbeig: Groilveald

I) Amitsgedcht Siralsund HRE 818 U laronschatt: aram:lml-:nm m—Tu?q 5,.?,?.@5 o ET,;MM WE



Hydrogeologie GmbH Altlastbewertung Marineobjekt Wolgast 1993 : Anlage : 10

INDUSTRIE- und UMWELTLABORATORIUM VORPOMMERN GmbH

Unabhangiges chemisches Laboratorium-Untersuchungen-Gutachten

(5 4
-~ . UL Vorpommern GrmbH
I Spezialgebiete: Technologiezentrum
O1-Gas ProzeBwasser- Ablagerungen Postfoch 1124
4% Trinkwasser Grundwasser-Abwasser 17464 Greifswald
. Boden-Abfall-Luft Tel. (03834)550141

Fax (03834) 550222

UL Vorpammern GmbH PF 1124 17484 Groidnwoig

PROBENAHMEPROTOKOLL GRUNDWASSER
Probenkennzeichnung: lfd.Lab.-Nr.: 05676
ort: Wolgast , 06.07.1993 / UZ: 07.45 Uhr
Entnahmestelle: Bundeswehrdienststelle Bezeichnung: P 14
Rohr—/Schachtdurchmesser: 2 v Pegeltiefe: 4,90 m
Filterlage von bis m unter MeBpunkt

Wasserspiegel unter MeBpunkt: vor Probenahme 2.92 m
nach Probenahme 2,96 m

Entnahmetiefe iliber Pegelboden: 0,10 m

Art der Probenahme: Pumpprobe

* Forderstrom: 30 min 120 1/h beim Klarpumpen / Absenkung
= min 120 1/h bei der Probenahme
Gesamtférdervolumen: 60 1
Wasserwechselfaktor vor der Probenahme: 15
Lufttemperatur: 14~ ¢

Wahrnehmungen am gefdrderten Grundwasser:

klar nach 15 min

Beginn Probenahme(PN)

Farbung: schwarz farblos
Tribung: stark ohne
Bodensatz: gering ohne
Geruch: jauchig schwach jauchig
Vor - Ort Messung
Uz Min. T LE(25°C) pH(25°C) Eh 0,-gel.

(“¢) (uS/cm) (mv) (fig/1)
08.05 20 10,0 3260 7,02 82 0,2
08.10 25 10,0 3250 7,01 &7 a,2
08B.15 30 10,0 3290 7,01 64 0,1(PN)

Bemerkungen:
- keine
Prﬂb%péﬁagg
Sty der Gosaibchah: Grolipwold Goichdilohor: O Eckhard Brasel, Or. Harakd Bofbong: Groiliwakd Konto: Sparkazso Groilhwola

Amiagercht Siralwend HRE: 818 Lsforanschall: Brandlaishste 19 17489 Gratnwoid BLF 13051022 | M. 3400344

Blatt : 10
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Anlage 11, Blatt 2

Bild 3: Blick von VF 5 Hach S iﬁkﬁichtung Peeneﬁfer,
GW-MeBstelle 5/93

Bild 4: Im Vordergrund VF 7 &lverschmiertes Beton-
fundament (Kompressorenraum) mit Olwanne,
links Kldranlage mit GW-MeBstelle: im Hinter-
grund VF 8 Tank- und FaBlager, Bunkerkeller
fir Altol

Alilastbewertung Marinsobjeld Wolgas |, 1993
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Anlage 11, Blatt 1

-

Im Vordergrund VF 3 Garagen- und Werkstatt-
komplex mit Tankstelle und Waschrampe (GW-
MeBst. 3i/93, Br. 01,02), im Hintergrund

VF 4 Bunkeranlage (Lager fiir Farben, Ole und
Fette)

Bild ?: Blick auf VF 5 Farblackiererei und VF &
Briinierwerkstatt mit den im GW-Abstrom
befindlichen GW-MeBstellen 5/93 und 6/93.

*

Altlastbewertung Marinecbjeld Wolgast, 1993
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Anlage 11,

Bild 7: Blick nach SW_ iber den Stichkanal mit Probe-
nahmestelle 12 (Schlickbeprobung),
VF 11 Reparaturstiitzpunkt am Kai,
VF 9 Tank- und FaBlager, Bunkerkeller fir Altdl,
VF 10 Klebewerkstatt

Bild 8: VF 17 Geb&ude chem. Dienst (Gasraum fir Schutz-
maskeniibungen)

Altlasthewertong Marineobjeld Wolgast | 1993

Fraa e

N gl

Blatt 4

st




VL T, 1 S BT

Pot g

R ey

ey 1 T R ] e -

T

Bild 5:

Bild 6:
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Anlage 11,
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VF "9 Tank-fund FaElager mit GW-MeBstellen
9/93 und 9b/93

Stidlicher Teil des Bunkerkellers fiir Alt5l.
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