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Restaurierungsmafnahmen Pulower See, |
Erlauterungen zum méglichen Einsatz von Aluminium-Salzen als Falimittel

Sehr geehrter Herr Gransow,

im Ergebnis unserer dffentlichen Beratung zu Restaurierungsmanahmen flr den Pulower See
am 28.10.2019 hat sich ein Blrger mit Fragen zum moglichen Einsatz von Aluminium-Salzen an
Sie gewandt, wozu ich Ihnen Erlduterungen aus Sicht des Staatlichen Amtes flir Landwirtschaft
und Umwelt Vorpommern (StALU VP) mitteilen mdchte.

Das Ingenieurb[]ro BIOPLAN hat in der Machbarkeitsstudie ,Limnologische Untersuchungen
Pulower See 2018 (BIOPLAN 2018), die der Gemeinde vorliegt, als Vorzugs-Variante zur
Restaurierung des Pulower Sees die Installation einer Tiefenwasserbeltftungsanlage (TBA) in
Kombination mit der Ausbringung einer Poly-Aluminiumchloridiésung tber die TBA ausgewiesen.
BIOPLAN bewertet in diesem Zusammenhang den mdglichen Einsatz einer Poly-
Aluminiumchloridlésung als Fallmittel im Pulower See folgendermaRen: ,Prinzipiell ist diese
Methode der Néhrstofffestlegung fir den Pulower See sehr geeignet. Der See ist tief, stabil
geschichtet und die Wasseraustauschrate mit ca. 10 Jahren ausreichend lang. Das gemessene
Saure-Bindungsvermogen ist mit 1,97 bzw. 2,35 mmol/| allerdings vergleichsweise gering - d.h.
bei Anwendung saurer Fallmittel sind entsprechende Vorversuche erforderlich, um eine
Uberdosierung mit zu starker pH-Absenkung zu vermeiden - bei sorgsamer Handhabung sind
aber auch bei Anwendung saurer Fallmittel keine ékosystemaren Schaden zu befurchten.”
- (ebenda S. 34).

Aufgrund des vermehrten Emsatzes von aluminiumhaltigen Fallungsmittel bei Seen-
Restaurierungen in Mecklenburg-Vorpommern (M-V) hat das Seen-Referat (Referat 420) des
Ministeriums fur Landwirtschaft und Umwelt M-V eine ,Untersuchung zum Geféhrdungspotenzial
durch toxisches Aluminium beim Einsatz Al-haltiger Fallmittel zur Restauration eutrophierter
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Seen“ in Auftrag gegeben. Die Ergebnisse wurden im Jahr 2009 veroffentlicht (Wauer, G., J.

Mathes & R. Koschel: Seenrestaurierung mit Aluminium-haltigen Fallmitteln. WasserWirtschaft

Heft 6/2009. S. 38-42) und kénnen folgendermafRen zusammengefasst werden (vollstandiger

Artikel im Anhang):

e  Aluminiumhaltige Verbindungen haben sich als besonders wirksam und kostenglnstig
erwiesen, da sie den Nahrstoff Phosphor sehr stark adsorbieren und stabil binden kénnen.

e Inden Jahren 2007 und 2008 wurden die Aluminium-Konzentrationen im Oberflachenwasser
ausgewahlter  kalkreicher ~Seen in  der nord-ostdeutschen  Tiefebene in
Mecklenburg-Vorpommern analysiert. Die Aluminium-Konzentrationen lagen zwischen 0,015
und 0,039 mg/l und unterschieden sich nicht zwischen behandelten (Féllung mit Aluminium-
Salzen) und unbehandelten Seen. Das bedeutet, dass im Freiwasser kein geldstes
monomeres Aluminium, das von der Fallung stammen kénnte, mehr nachweisbar ist. Dieses
Ergebnis stellt ein Indiz fur die hohe Stabilitdt der ausgefallten Aluminium-Préazipitate
(,Ausscheidungen®) dar. .

e Unter den Bedingungen von Hartwasserseen kann davon ausgegangen werden, dass die
Nahrstoffausfallung mit Aluminium—Verbindungen rasch und vollstandig gelingt. Zur
Ermittlung der optimalen Dosis sind entsprechende Voruntersuchungen, insbesondere der
Sedimentbeschaffenheit, notwendig (vergleiche z.B. Lewandowski et.al. 2002'). Da
Aluminium-Verbindungen sowohl durch Sauren (pH < 5) als auch durch Basen (pH > 9)
aufgelost werden, mussen starkere pH-Schwankungen im Gewasser wahrend der
Behandlung durch geeignete Zugabetechniken vermieden werden.

e  Unmittelbar wahrend der Fallmittelzugabe treten hohe Konzentrationen an toxisch reIevanten
monomeren Aluminium-Spezies auf. Geldste Aluminium-lonen wirken fur viele Lebewesen
toxisch. Die Aluminium-Toxizitdt auf verschiedene Organismen wurde bisher in
verschiedenen Untersuchungen analysiert, wobei festgestellt wurde, dass die schwersten
Schaden Fische erlitten (Andren 20032). Dabei ist vor allem eine AIuminium—AkkumuIatibn
an Fischkiemen nachgewiesen. Solange die Akkumulation, wie im untersuchten Fall des
Tiefwarensees, im sublethalen Bereich (im ,nicht todlichen Bereich®) erfolgte, ist sie mit hoher
Wahrscheinlichkeit reversibel (dhnliche Ergebnisse liegen fur den Sildemower See vor —
Wauer et.al. 2010% —im Anhang). Es sollten weitere Untersuchungen vorgenommen werden,
um den Abklingzeitraum zu quantifizieren, was jedoch bisher nicht umgesetzt werden konnte
(mundliche Mitteilung G. Wauer).
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e Nach den gegenwartigen Kenntnissen sollte eine fischereiliche Nutzung des Gewassers
wahrend und zumindest fur 3 Monate nach der Falimittelzugabe unterbleiben. Um
Beeintrachtigungen so gering wie méglich zu halten, sollte die Behandlung so erfolgen, dass
Fische eine Rickzugsmdéglichkeit in Bereiche ohne erhdhte Aluminium-Konzentrationen
haben. Bei geschichteten Seen bietet sich die gezielte Zugabe ins Tiefenwasser an, das bei
eutrophen Seen héufig aufgrund seiner Sauerstoffarmut ohnehin als Lebensraum fur Fische
ausscheidet. Es ist nachgewiesen worden, dass Fische ein Sensorsystem fur Aluminium
besitzen und erhdhte Aluminium-Konzentrationen meiden [114].

(verandert aus Wauer et.al. 2009) -

Als Fazit kann somit festgestellt werden, dass wahrend des kurzzeitigen Zeitraums der Fallmittel-
Zugabe erhéhte Aluminium-Konzentrationen im Wasser vor allem im Zugabe-Bereich
(Tiefenwasser bei Zugabe Uber TBA) auftreten, die jedoch schnell wieder abklingen. Toxische
Wirkungen auf Gewasser-Organismen durch den Einsatz von altjminiumhaltigen Fallungsmitteln
kénnen insbesondere bei Gewassern mit sehr niedrigen oder sehr hohem pH-Wert auftreten und
~ sind auch durch Untersuchungen nachgewiesen. Der pH-Wert des Pulower Sees liegt jedoch
nicht in diesen kritischen Bereichen. Durch Vorversuche und standiger Kontrolle des Fallmittel-
Einsatzes kann gewéhrleistet werden, dass keine nachteiligen Verhaltnisse (relevante Anderung
" des pH-Wertes) auftreten kénnen. Mit einer gezielten Einbringung von Félimittel Uber eine
Tiefenwasserbehandlungsanlage wird die Dosierung optimiert. Das Félimittel verbleibt aufgrund
der gegebenen Schichtung des Pulower Sees in der Tiefenwasserzone solange keine

- Vollzirkulation auftritt, sodass kurzeitig erhdhte Konzentrationen insbesondere im Tiefenwasser

zu erwarten sind. Untersuchungen fir Fallmittel-Einsatz fir Seen mit diesen Bedingungen zeigen,
dass in den Jahren nach dem Fallmittel-Einsatz im Freiwasser kein geléstes monomeres
Aluminium mehr nachweisbar war. Das lasst auf eine hohe Stabilitdt der ausgeféllten
Aluminium-Verbindungen im Sediment-Bereich schlieRen. Da wahrend des kurzzeitigen
Zeitraums der Fallmittelzugabe eine Anreicherung von Aluminium in Fischkiemen bei
entsprechenden Untersuchungen ermittelt wurde, sollte eine fischereiliche bzw. Angel-Nutzung
des Gewassers wahrend und zumindest fur 3 Monate nach der Féllmittelzugabe unterbleiben.
Wenn von der Gemeinde ein Bedarf besteht, kann seitens des StALU VP gepriift werden, ob im
Rahmen des Fordervorhabens zur Realisierung der Restaurierungsmafnahmen im Pulower See
die Moglichkeit besteht, eine spezifische Begleituntersuchung zur Aluminium-Konzentration im
Freiwasser beim Féllmittel-Einsatz vorzunehmen, um konkrete Daten zu den Aluminium-
Gehalten fur den Pulower See zu bekommen.

Mit freundlichen Grufien
Im Auftrag

A. Py el

Holger Schabelon

Anlagen: 2 Artikel (Wauer et.al. 2009; Wauer et.al. 2010)
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